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Copyrights et appellations commer ciales

Windows 98™ et Windows XP™ sont des appellations commerciales appartenant a Microsoft
Corporation.Toutes les autres marques, les procédés et les références des produits cités dans ce
document appartiennent a leur propriétaire et Fabricant respectif. All brand names and
trademarks are the property of their respective owners - Other trademarks mentioned are
registered trademarks of their respective holders.

| nfor mations techniques

Ce manuel a été congu avec la plus grande attention. Tous les efforts ont été mis en oeuvre pour
¢viter les anomalies. Toutefois, nous ne pouvons garantir que ce dernier soit a 100% exempt de
toute erreur. Les informations présentes dans ce manuel sont données a titre indicatif. Les
caractéristiques techniques des "TINYPLC", la nature, les possibilités et le nombre de leurs
instructions, ainsi que les possibilités de leurs logiciels de programmation et les caractéristiques
des modules périphériques associés aux TINYPLC peuvent changer a tout moment sans aucun
préavis dans le but d'améliorer la qualité et les possibilités de ces derniers. Ces produits sont
protégés par des brevets a travers le monde.

Limitation deresponsabilité

En aucun cas le Fabricant et LEXTRONIC ne pourront étre tenus responsables de dommages
quels qu'ils soient (intégrant, mais sans limitation, les dommages pour perte de bénéfice
commercial, interruption d'exploitation commerciale, perte d’informations et de données a
caractére commercial ou de toute autre perte financiere) provenant de I'utilisation ou de
l'incapacité a pouvoir utiliser les modules "TINYPLC" et leurs logiciels associés ainsi que leurs
platines et modules optionnels associés, méme si le Fabricant ou LEXTRONIC ont été informés
de la possibilité de tels dommages.

Les modules "TINYPLC" ainsi que leurs platines et modules optionnels associés sont destinés a
étre utilisés en milieu résidentiel dans les gammes de températures +10 a +50 °C. Les modules
"TINYPLC" ainsi que leurs platines et modules optionnels associés ne sont pas congus, ni
destinés, ni autorisés pour &tre utilisés au sein d'applications militaires, ni au sein d'applications a
caractere médical, ni au sein d'applications d’alerte incendie, ni au sein d’applications pour
ascenseurs, ni au sein d’applications sur machine outils, ni au sein d’applications embarquées
dans des véhicules (automobiles, camions, bateaux, scooters, motos, kart, scooters des mers,
avions, hélicoptéres, ULM, etc...), ni au sein d'applications embarquées sur des maquettes
volantes de modeles réduits (type avions, hélicopteres, planeurs, etc...).

De méme, les modules "TINYPLC" ainsi que leurs platines et modules optionnels associés ne
sont pas congus, ni destinés, ni autorisés pour expérimenter, développer ou étre intégrés au sein
d'applications dans lesquelles une défaillance de ces derniers pourrait créer une situation
dangereuse pouvant entrainer des pertes financieres, des dégats matériels, des blessures
corporelles ou la mort de personnes ou d'animaux. Si vous utilisez les modules "TINYPLC" ainsi
que leurs platines et modules optionnels associé€s volontairement ou involontairement pour de
telles applications non autorisées, vous vous engagez a soustraire le Fabricant et LEXTRONIC
de toute responsabilité et de toute demande de dédommagement.
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En cas de litige, I'entic¢re responsabilité du Fabricant et de LEXTRONIC vis-a-vis de votre
recours se limitera exclusivement selon le choix du Fabricant et de LEXTRONIC au
remboursement du module "TINYPLC" et/ou de ses platines et modules optionnels associés et/ou
de leur réparation et/ou de leur échange. Le Fabricant et LEXTRONIC démentent toutes autres
garanties, exprimées ou implicites.

L'utilisateur des modules "TINYPLC" et de ses platines et modules optionnels associés est
entierement et seul responsable des développements logiciels (de 1'écriture de son programme)
ainsi que de I’intégration matérielle, des modifications et ajouts de périphériques qu'il effectuera
sur les modules "TINYPLC" ainsi que leurs platines et modules optionnels associés. S'agissant
de matériel "OEM", Il incombera a 'utilisateur de vérifier que 1'application finie compléte
développée avec les modules "TINYPLC" ainsi que leurs platines et modules optionnels associés
soient conformes aux normes CEM en vigueur et que I’application finale utilise un dispositif
complémentaire de sécurité en conformité avec la réglementtation en vigueur (permettant le bon
fonctionnement des circuits liés a la sécurité - par exemple et de fagon non exaustif la norme EN
954-1 catégorie 4) par le biais de modules de sécurité additionnel type Preventa™ (Schneider

electric™) ou KNA3™ (Crouzet™) ou autres équivalents issus d’autres fabricants

Tous les modules "TINYPLC" ainsi que leurs platines et modules optionnels associés sont testés
avant expédition. Toute inversion de polarité, dépassement des valeurs limites des tensions
d’alimentation, courts-circuits, utilisation en dehors des spécifications et limites indiquées dans
ce document ou utilisation pour des applications non prévues pourront affecter la fiabilité, créer
des dysfonctionnements et/ou endommager les modules "TINYPLC" ainsi que leurs platines et
modules optionnels associés sans que la responsabilité du Fabricant et de LEXTRONIC ne puisse
étre mise en cause, ni que les produits puissent €tre échangés au titre de la garantie.

Rappel sur |’évacuation des équipements éectroniques usagés
Ce symbole présent sur les modules « TINYPLC » ainsi que leurs platines et
modules optionnels associés et/ou leurs emballages indique que vous ne pouvez
pas vous débarraser de ces produits de la méme fagcon que vos déchets courants.
Au contraire, vous étes responsable de 1’évacuation de ces produits lorsqu’ils
arrivent en fin de vie (ou qu’ils sont hors d’usage) et a cet effet, vous étes tenu
de le remettre a un point de collecte agréé pour le recyclage des équipements électriques et élec-
troniques usagés. Le tri, I’évacuation et le recyclage séparés de vos quipements usagés permet-
tent de préserver les ressources naturelles et de s’assurer que ces équipements sont recyclés dans
le respect de la santé humaine et de I’environnement. Pour plus d’informations sur les lieux de
collecte des équipements ¢électroniques usagés, veuillez contacter votre mairie ou votre service
local de traitement des déchets.

Notefor all residents of the European Union
This symbol on the product or on its packaging indicates that this product must
not be disposed of with other household waste. Instead, it is your responsability
to dispose of your waste equipement by handing it over to designated collection
point for the recycling of waste electrical and electric equipement. The separatec — —
collection and recycling of your waste equipement at the time of disposal will help

to conserve natural resources and ensure that it is recycled in a manner that protects human
health and environnement. For more information about where you can drop off your waste equi-
pement for recycling, please contact your local city office or your local hold waste disposal
service.
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INntroduction

La série TPC 3X s’apparente a une gamme de microcontroleurs trés efficaces avec
beaucoup de capacité , elle peut exécuter de fagon plus rapide, des fonctions plus variées que
I’ancienne série TPC 0X . Vous pouvez voir ci-dessous les principales caractéristiques de la série

TPC-3X ...:

O O0OO0oOo

(0]

Création de programme a partir d’un programme graphique (LADDER)
Modification en accord avec la configuration des entrées/sorties

Sauvegarde du programme en mémoire flash , sans batterie de backup

Avec le programme MGPL2 fourni gratuitement, création du programme sur
PC et téléchargement dans le TinyPLC via I’interface RS232C.

Suivi du programme en temps réel, en cours de mise au point

TinyPLC est d’une conception différente par rapport aux automates programmables de
conception classiques (PLC) , Par comparaison aux autres PLC , voici quelques différences :

o
(o]
o

Type circuit intégré, TinyPLC peut étre monté sur circuit imprimé
Faible coftit, diminue le prix de fabrication de 1’application finale
Sub-miniature, la taille du produit final est considérablement réduite

[ ]
[l

POWER
CPU

INPUT
INPUT
OUTPUT

/ : IPC37

En plus des fonctions de base supportées par TinyPLC, vous pouvez utiliser des fonctions
performantes, qui nécessitent des unités spécialisées dans les PLC standards :

(o]
o
(o]

O O0OO0OO0OoOo

Compteur 16 bits 30khz installé

Octuple convertisseur A/D 10 bits installé

Fonction, commande de module alphanumérique LCD 2 lignes 16 caracteres a
4 lignes 20 caracteres, installée

Fonction de commande de module 7 segments installée (5 digits)
Communication multi usage avec la PC (RS232 ou 485)

Fonction de commande a distance des entrées sorties

Fonction pour contrdler un clavier matricé de 8x8 touches

Fonction pour connecter un DS1820 (thermometre digital)

TinyPLC, comme décrit ci-dessus, est un processeur monochip trés performant intégrant
les fonctions des PLC ,dits standards, dans un circuit intégré. Comfile technology est trés fier de
ce nouveau produit. Vous obtiendrez de bons résultats en 1’utilisant.
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Chapitre 1

Presentation

des

TinyPLC
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Introduction a TinyPLC

Comme vu précédemment le concept de TinyPLC est totalement différent des
PLC (aussi appelés API, automates programmables industriels). Le montage se fait sur un
circuit imprimé en ajoutant des circuits entrées/sorties pour faire un automate convenant a
notre utilisation.

Chip PLC fabriqué par
/= COMFILE

3

TPC37

Circuit imprimé utilisateur ou
Carte standard i/o Comfile

p Ty
ZZZE

)
)
poy- - - -

Cette méthode procure de nombreux avantages pour ’utilisateur :
0 La majorité des entrées/sorties, exception de la CPU, est congue et fabriquée par
I’utilisateur, il peut ainsi faire un PLC a sa convenance
0 Si vous choisissez un module CPU seul, comparé a un PLC standard, vous
diminuez le colt, profitable pour la grande production
0 Vous pouvez choisir le sens des entrées/sorties, pour la majorité d’entre elles
0 Vous pouvez réduire le matériel au strict nécessaire et connecter les appareils
extérieurs, le produit fini peut étre trés compact
Par sa conception et ses possibilités, TinyPLC a été congu comme une machine de
production de masse, ou les utilisateurs développent eux méme les cartes d’entrées/sorties et
d’alimentation. Mais Comfile développe aussi une gamme de modules alimentation et de cartes
entrées/sorties

Modele Description Entrées/sorties
Carte pour série TPC33 et 37 .
BASE-C20R 20 entrées/sorties RS232C installé lzgeslgrrg: f:gi?c
Ports pour LCD et SGN installés
Carte pour TPC38 24 entrées 24 v DC
BASE-C64R 64 entrées/sorties RS232 et 485 24 sorties relais
Ports LCD et SGN installés 16 cellules I/O
EIO-DI8-24A Module d’entrée connecté au TPC-BUS 8 entrées 24v DC
EIO-DI8-12A Module d’entrée connecté au TPC-BUS 8 entrées 12v DC
EIO-RYS8A Module de sortie connecté au TPC-BUS 8 sorties relais
EIO-TR&A Module de sortie connecté au TPC-BUS 8 Sorties transistors
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TPC26 TPC 33 TPC 37 TPC38
Memoire 16 kb 16 kb 128 kb 128 kb
programme
Temps de cycle 2.5 ms 2.5 ou S ms 2.5 ou S ms 5 ms
Commandes de 27 27 27 27
base
Commandes 84 84 84 84
d’applications
E/S (P) 2 24 24 E/S 24E/S
8 Ent + 8 Sort 20E+24S
Sorties D/A ]
10 bits 2 PWM 10Bits
Rel. Auxil. (M) 256 256 1024 1024
Contrdlepasa| ¢ 4955 pas | 16 de 255 pas 32 de 255 32 de 255
pas (S)
Relais. Sau"elg'g 512 512 512 512
Temporlsateur; g 64 64 256 256
Compteurs
32 32 256 256
€9)
Données
220 220 1024 1024
(D)
Buffer. LCD
(CH) 20x 4 20x 4 20x 4 20x 4
Buffer affi
chage SGN (G) 5x8 5x8 5x8 5x8
Convert A/D sur
10 bits (AD) 8 8 8 8
Compteur rapide . ) . .
(CNT) 1 (16 bits) 1 (16 bits) 1 (16 bits) 1 (16 bits)
TPC32 ne figure pas dans le tableau
SGN : Module d’affichage 7 segments de Comfile
LCD : Module LCD série de Comfile
Figures:
72mm

P4 memas dimensions

Ad, 20

FERERRERREAFARERRER

o =

207 mimm :

A1.8mm
i —

o et~
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O 1= 230 | |
O = 20
g = 7 Az
Brochage des TPC 3X
TPC32 /33
i N® Pin Nom  Fonction
WHlg =~ ¥ENC 7 485TE Sortie
GND m2 35 B VREF _
DTX W4 1nE P2 9 Dout Sortie
RX m5 ¥ p P22 . .
™ He ﬂ a B P23 10 Diin Entrée
s W7 "o 0 [0 P24 11 P0:0 E/S
ClKk mé %D P25 12 PO: 1/ HCINT E/S
DOUT W% 28 0 P26 i
DIN H 10 O 27 B P27 13 P0:2 E/S
PO W 1 c ) 21 P10 14 Po:3 E/S
(HONTIPO:1 W 42 25 | P19 15 FO:4 E/S
PO2 w13 24 B P12 .
P03 W14 c‘o 20 P13 16 P0:5 E/S
PO4 15 22 [0 P14 17 P0:6 E/S
POS M 16 21 B P45 18 PO:7 E/S
POS W17 200 P18 :
PO7 18 19 @ P17 19 P17 EIS
20 Pl1:6 E/S
21 Fl1:5 E/S
N" Pin Nom Fonction 22 Pl:4 E/S
1 +5v Alim 23 Fl1:3 E/S
2 GHND Alim 24 Pl1:2 E/S
3 DRX Entrée 25 Fl:1 E/S
4 DTX Sortie 26 P1:0 E/S
5 RX Entrée 27 P27 E/S
G TX Sortie 28 P26 E/S
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TPC 33 suite
N® Pin Nom Fonction N° Pin Nom Fonction
29 P25 EiS 33 P21 E/S
30 P24 EiS M F2:0 E/S
3] P2:3 EiS 3s Vref Ent
32 P2:2 EiS 35 NC
TPC 37
H? Pin Hom Fonction
- g’; ® :E v 10 P1:0 Sortie
DX D3 ®m 0 P2 20 Pl:1 Sortie
—LE ‘&:E — 21 P12 Sortie
x d N b s 23 P1:3 Sortie
oE o8 A5 [0 PaT 23 Pl:4 Sorte
i pee) [T24TTTRLS T Sorde
A0 @M QD rezAong) | 25 Pl:d Sortie
|- = — 26 P1:7 | Sortie
wii  Soowes |2 GND Al
Pab O 1 &7 [0 PRT(ADINT)_| 28 ¥ ref Enirée
a4 - I 20 P2:7 E/S
[[ Mo 0w M P2 30 P2:6 ErSs
oie o B a 2B e 31 P25 E/§
R 32 pdERS
s B N\ @ rr 33 P23 Ef§
Loz om 7p oo 3 P22 E/S
35 P2:1 EIS
H? Pin Hom Fonction 36 P2:0 EIs
1 +3VY Alim 37 Pi:7 Ent ADinT
2 Gnd Alim 38 Fi:6 Ent ADin
3 DRX Enirée 30 | S H Ent ADinS
| DTX Sorte 40 Fi:d Ent ADind
a RX Enirée 41 Pi:3 Ent ADind
(i TX Sorte 42 Pi:2 Ent ADin?
T 445TE Sortie 43 Fi:l Eni ADinl
HH CLE Sorte 44 Pi:0 Ent ADin
a Dout Sorte 45 Pd:7 Ers
1] Din Enirée L 1 Pd:o EIS
11 Fo:0 EiS 47 Pd:5 Ers
12 Po:1 E/S 48 Pd:4 ErSs
13 Fo:2 EiS 40 Pd:3 Ers
14 Po:3 E/S a0 P4:2 ErSs
15 P4 E/S a1 Pd:1 EIS
1 P> EiS a7 P4:0 Ers
17 Fi:a EiS
18 | H E/S

o} Comfile technology
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TPC 26

Fun [ 1@ a0 A Fzo
P - k-] Pz
i 3 k"] FZ:2
B3 4 a7 Bz

AA5TE 5 q kS PZa
DOUT B k-] FZE
(][ F 7 1 H ol
CILE B a3 P27
RE=eT O 9 n 22 [ amer
5y 10 a1 AGHD
GHD n N M A
OSCOUT 12 N o] P
DSCIN 12 3| B 8
T 15 . ] P14
=0 18 ] Pi:3
11 17 £4 P1:3
B 18 x| B4
- 18 o) P14
B il 1 PO T
N*'Fin ¢ Mom @ Fonction
1 | PO:0 ES
2 Bl | E/S
3 P0:2 EfE
4 | M3 EfS
5 485TE Sortie
6 | Dout | Sortie
7 Tviai Enirée
8 | Clk | Sortie
a9 | [Reset Enireée
0 | +S5v | Alim
11 | Gnd Al
12 | OSCout Sortie

Manuel utilisateur TinyPLC

M Pir Mem | Fonction
13 OSCin Entrée
B L RX | Entrée
15 TX Rortie
N P30 | E/S
17 i1 E/E
B P4 | E/S
1% P-5 E/E
o P | EiS
11 PO-T E/E
on PLO | E/S
13 Pl:1 E/E
L P12 | E/S
15 Pl1:3 E/E
s PL.4 | E/S
27 P15 E!%
B P16 | E/S
19 P17 E/E
M A Vee | Alim
3l A Gad Al
- ARef | Entrée
33 P17 E/E
M e | E/S
as P15 E/E
. P4 | E/S
£ P13 E/E
oMo Pz | EiS
39 Fl:1 E/E
40 P20 E/%

La fréquence du quartz a connecter aux broches 12 et 13 est de 7.3728 mhz

12
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Connexion avec un PC

Broche RS232C | RS232C
PLC PC 9 PC25
2 GND 5 GND 7 GND
3 DRX 3TD 2TD
4 DTX 2 RD 3RD
Les broches DRX et DTX PC RS232 (9 PiIN)

(broches 3 et 4 ) sont utilisées pour 1

le téléchargement et le I: _ i ?

fonctionnement pas a pas , elles ) 4 ] o

sont connectées directement aux SN0 9 Bax

broches RD et TD d’une RS232C
d’un PC sans convertisseur spécial
.(Il est installé a I’intérieur du TPC oLk COf
3337 et 38) A
Le protocole de
communication est de 19200,N,8,1

N

ITTTTOUET O W
]

. » 9 i & 0 P
I

P - -r:- 3 [ e
RSEC N 203 1 L P2
P cln 57 [1 P23
a £ 05 q i m e
[m ] 5 0 ERE

T H T ol a i =

- S < ] 8 1 u'|:-.‘ _—-"l:"—
3 . oo n G [0 sRE

= ¢ [ 18 g --'.-'1L-—|

I = : —_L_. g n B W [ Moo TR B
LT d. 15 o g 1 ‘g
-I_—EI -4:_?-'!-'.-' g g 1 M 0 P J

4 np——"-3 TEE - B
] % b . = o i
Hs 1 B o o =0 m:
1 d 7 = | v o1 A M
I = ' [ g! [ P
ey pos [ 1 d [0 ML
el [ - L

Le TPC 26 est construit sur une seule puce et ne contient pas de convertisseur de tension
d’ou la présence d’un convertisseur MAX 232 . Les condensateurs du MAX 232 peuvent étre de
1puF.
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TinyPLC est aussi utilisable en liaison avec un PC pour lire ou écrire des données du
TinyPLC par une RS232C ou RS485. Avec cette fonction, il possible de centraliser le controle
sur le PC , les broches RX et TX utilisées sur le PLC sont 5 et 6 ,le protocole est fixé a 9600

bauds,N,8,1

PC RE232 2 M|

-] & i .. '.

5 4 " ) CLA.
B

| MAx 232 o
LEVEL :

COMVERTER

£EDdI

i cy ol

RS232 | RS232
PLC 9 br 25 br
2GND | 5GND | 7GND
SRX | 31D | 21D
6TX | 2RD | 3RD

Il faut monter un convertisseur de niveau
MAX 232 pour RS232C ou LTC 485 pour
RS485 , celui-ci n’est pas incorporé dans le
circuit

14
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Organisation mémoire de données

TPC 26 et 33
7 - 0 7 - 0 15 ~ 0
PO P FO F T0
24 E/S 64 Relais B4
de base spéciaux Tempos
P2 F7
P3 M0
T16-31) Sauw.
M
104 E/S
ou relais 256 relais g
télécom. auxil. 163
co
C
P15 M 32
178 Compteurs
Clé
16 séquences
de 256 pas Cat
15| 0~ 255 Do
KD K
512 relais D
sauvegardés Données
keall# = D
0219
S0 Buffer LCD
B0 b
ylos ADD B nntrh_s
=0 Buffer SGN ADT AJD 10bits
40 bytes

cNT|  Compteur 16 bits |
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TPC 37 et 38
"L F| L F u -I-
40 ESS 128 relz=s
speciaux 2EEtempos
1l M
=23 EfS
024 &1
ol ) 40
relzis rel=i= Saveg .
T saxilizi. y
- L1 c
=
268 compteurs
1 s -
32 séquen. heeHl
= :
- 205 pas ki
N 256rdais D
Sauwveq.
KAt 1024 mot=
CH Buffer LG O
20 bytes
J
S Buffer SGH
40 byte=s -
" 2 Ent. AD 10 bit=

chr] Lomptedr 15 Dits |

Y 2 corties P M

Les valeurs indiquées dans le tableau ci-dessus correspondent au TPC 37, sauf les DAO et
DAT1 (sur 10 bits) qui sont spécifiques au TPC 38 . En outre le TPC 38 possede 64 entrées/sorties
de base et donc 64 E/S télécommandables
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RELAIS et RELAIS SPECIAUX

Tous les types de relais de TinyPLC sont affichés dans le format ci-dessous :

Identifiant du relais Rang
MOT 0a1023 Bit0a7
Sauf pour pas a
pas 0 a 255
. Valeurs | Valeur .
Type de relais | Ident. MOT BIT Fonction
Relais E/S P 0-15 0-7 ONY/OFF des ports E/S ou lecture de la
broche
Relais spéciaux F 0-15 0-7 Fonctions spéciales
Rela'us aux . M 0-127 0.7
internes
Rela}s K 0-31 0.7 Gard?nt leurs valeurs méme alimentation
sauvegardés coupée
Temporisateurs T 0-255 Lecture seule
Compteurs C 0-255 Lecture seule
Données D 0-1023 Lecture seule
: \ Relais pour pas a pas séquentiels , 32 relais
Relais pas a pas S 0-31 0-255 de 256 pas

RELAIS SPECIAUX

Les relais spéciaux permettent d’utiliser les signaux de la CPU
Beaucoup de signaux ont un temps de cycle spécifié de la forme suivante

TOn=Toff=
Lcyclef?

k% Cycle
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Relais

Relais

L Fonction L Fonction
Spéciaux Spéciaux
FO :0 | Toujours a OFF F4 :0 |Cycles de 1 seconde
0.5sON 0.5sOFF
FO :1 | Toujours a ON F4:1 | Cycles de 2 secondes
F4 1s ON 1s OFF
FO :2 |ON pendant 1 cycle a la F4 :2 | Cycles de 4 secondes
mise sous tension 2sON 2s OFF
FO :3 |OFF pendant 1 cycle a la F4 :3 | Cycles de 8 secondes
FO mise sous tension 4s ON 4 s OFF
FO :4 F5:0 |Cycles de 10 secondes
5sON 5s OFF
FO:5 F5:1 |Cycles de 20 secondes
E5 10s ON 10s OFF
FO :6 F5 :2 | Cycles de 40 secondes
20 s ON 20 s OFF
FO :7 F5 :3 | Cycles de 80 secondes
40 s ON 40 s OFF
F1
F2:0 |[Cyclesde 0.01 s F6 F6 :0 | Pour contréle de d‘écriture sur
ON/OFF a chaque F6:1 |LCD (coréen)
scrutation du programme F6 :2 |0 et 1 petits caractéres
F6 :3 |2 et 3 grands caractéres
F2 F2:1 | Cycles de 0.02 seconde F7 Adressage RS485
0.01saON, 0.01 saO0OFF 0a 255
F2 :2 | Cycles de 0.04 seconde F8 RTC 0ab59
0.02s ON 0.02 s OFF (voir programme exemple)
F2:3 |Cycles de 0.08 s F9 RTC 0ab59
0.04 s ON 0.04 s OFF (voir programme exemple)
F3:0 [Cyclesde 0.1s F10 RTC 0a 255
0.05s ON 0.05s OFF (voir programme exemple)
F3:1 [Cyclesde 0.2 s
F3 0.1 s ON 0.1 s OFF
F3:2 [Cyclesde 0.4 s
0.2s ON 0.2 s OFF
F3:3 [Cyclesde 0.8 s
0.4sON 0.4s OFF
18 Comfile technology
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Notes :
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Chapitre 2

Bases des PLC
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Un PLC c’est quoi, structure générale

Les PLC ( Programmable Logic Controller ) , ou automates programmables , sont utilisés
par de nombreuses personnes, et assurent la majorité des automatismes dans 1’industrie . Les
PLC sont programmés souvent par un ‘Relay Ladder Diagram ‘ qui est un langage de
programmation graphique facile a comprendre . La majorité des non électroniciens le
comprennent et I’applique apres une formation relativement courte .

P1:0 P1:2 A X
— | o HF—O
P1:1

- - —0-

Exemple de Relay Ladder Les deux circuits travaillent de fagon
Diagram indépendante sans interférence .

La plus grande distinction entre un PLC et des langages comme le C, I’assembleur ou le
Basic est que les PLC sont multitaches, plusieurs actions sont accomplies simultanément , alors
que les langages généraux sont séquentiels , les actions sont accomplies les unes a la suite des
autres, une seule a la fois .

Pour travailler correctement et faire correspondre le fonctionnement des entrées et des
sorties entre elles, dans des utilisations qui peuvent étre complexes, il est nécessaire d’utiliser le
principe de temps de cycle. Le temps de cycle est un intervalle de temps fixe pendant lequel le
programme est lu du début jusqu’a la fin, quelle que soit sa longueur, le programme est lu a
chaque temps de cycle .

Exécution du programme

Principe du temps de cycle

Mise a jour des entrées
sorties

Auto inspection
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Comme les autres processeurs, un PLC controle et fait fonctionner différents types de
périphériques. Il se différentie des autres processeurs par le fait qu’il se substitue a des relais dans
les équipements d’automatisme et qu’il peut effectivement controler différents équipements sur
des lignes de production. Par exemple, si le PLC contréle des convoyeurs , il valide chaque
entrée (détecteur de proximité, de température ou etc...) et commande les sorties (vannes
moteurs , etc....) en correspondance du programme.

F‘ Entrées / sorties

Temporisateurs

Compteurs

Les domaines d’utilisation des PLC sont trés vastes parmi lesquels 1’on peut citer :

Contrdle des volets roulants automatiques, robots, machines outils etc , dans pratiquement
tous les domaines , il est possible d’utiliser des PLC .
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Structure généraled’un PLC

La CPU lit les instructions du programme, les
interprétent et les exécutent, les entrées sorties
sont chargées de faire la liaison avec 1’extérieur,
tandis que la mémoire est chargée de stocker les
informations.

Il existe différents type de mémoire ;
RAM Random access memory lecture et écriture, le contenu est perdu en cas de coupure

d’alimentation

ROM Read only memory , uniquement lecture possible

EEPROM écriture effacement ¢€lectrique , le contenu peut étre modifier en
fonctionnement , garde I’information en cas de coupure d’alimentation

FLASH ROM fonction similaire a EEPROM , mais fabriquée de fagon différente , le
contenu de programme est stocké en FLASH sur le TinyPLC .Les valeurs sauvegardées sont

stockées en EEPROM .
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Les relais dans le contexte de PLC, peuvent aussi bien étre des relais externes connectés
aux entrées et sorties, que des relais internes et aussi les relais uniquement en mémoire , le
tableau suivant décrit les relais de TinyPLC ; ils sont classés par les lettres suivantes P,M ,K ,T
et C. Tous les relais exceptés les relais K sont a 0 a la mise sous tension ou apres un reset .

Initiale Nom Fonction
P Relais Entrées / | Ce type de relais est connecté directement aux entrées et
Sorties sorties .Les entrées peuvent étre a 1’état Haut ou Bas ( 1 ou 0,
( /O relay) ON ou OFF et sont connectées sur les ports utilisés en entrée
. Les sorties peuvent commander des électrovannes , moteurs
, etc . Au total TinyPLC comporte 128 relais dans le domaine
P,
M Relais Mémoire | Ce type de relais n’existe uniquement dans la mémoire , il ne
(support relay) |peut avoir directement acces sur 1’extérieur . Son role est de
garder I’information (M est le seul domaine qui peut étre
utilisé avec DF et DFN , front montant et descendant)
K Relais Leurs role est similaire , ils gardent leurs valeurs méme sans
sauvegardés |alimentation électrique . Ils sont utilisés dans le cas ou I’on
( Keep relay) | veut garder I’information hors tension
F Relais spéciaux | Ce type de relay est une fonction interne du PLC , opérateurs
(Special relay) |internes ou informations temporisées . Par exemple répéter
ON/OFF toutes les secondes
T Temporisateurs | Ce type de relais controle les temporisations , les tempos
(Timers) peuvent étre ON ou OFF . La base de temps est de 10 ou 100
ms , voir 'instruction pour plus de détail
C Compteurs Ce type de relais compte un nombre d’impulsions . Les
(Counter) impulsions plus courtes que le temps de cycle sont comptées
par le compteur rapide CNT
D Données Le type de relais stocke les données d’opération sous forme
(Data) de mots de 16 bits , plusieurs instructions de TinyPLC
stockent I’information dans ce domaine
S Relais pas a pas | Relais est utilisé pour le fonctionnement séquentiel . Comme
(Step controller |les PLC fonctionnement sur le principe du temps de cycle ,
relay) permet de résoudre simplement le probleme de
fonctionnement en séquentiel (ce que les autres langages
permettent), qui pose des probléme parfois.

CH Affichage LCD | Buffer pour I’affichage LCD , si I’on écrit un code ASCII
dans ce domaine , qui sera ensuite affiché sur le LCD, si I’on
écrit un blanc (20H) le caractére est effacé

G Affichage SGN | Buffer pour I’affichage 7 segments , quand 1’on écrit un code

ASCII, il apparait ensuite sur I’afficheur

AD Stockage du | Le résultat d’un conversion A/D est enregistrée dans ce

résultat d’une | domaine , I’utilisateur peut utiliser simplement les résultats en
conversion A/D | se référant a ce domaine

CNT | Compteur rapide | La valeur du compteur rapide est sauvegardée dans ce
domaine. L utilisateur peut utiliser cette fonction en se
référant a ce domaine
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Chargement et exécution du programme LADDER

TimPLE and BASE-BOARD

Quand vous utilisez un PLC , vous devez avoir un programme LADDER , un céable de
téléchargement et un PLC .

Pour le programme Ladder , il y a la possibilité d’utiliser beaucoup de type de micro-
ordinateur ou une console dédié¢e. Mais le PC est trés utiliser maintenant . Le Ladder est décrit
plus simplement avec les graphismes du PC . Les diagrammes Ladder dessinés sur le PC peuvent
étre téléchargés en utilisant un cable RS232C . Aprées téléchargement le programme attend une
coupure d’alimentation , puis remise sous tension .

Le développement de programmes utilisant TinyPLC s’effectue en répétant trois phases

Ecriture (dessin) du programme

Compilation téléchargement

Vérification du fonctionnement

ST
N B [ BT T T S S I L
- - =
T .
1 e 0y
| <
G et
i : e
| 3
b s
. —
e sam e |
R N T o [ T

Copie d’écran de MGPL2 sous Windows
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Dans TinyPLC , le Ladder procede en trois étapes pour effectuer le téléchargement , en
premier il compile le dessin Ladder en mnémoniques et ensuite I’assembleur les transforme en
code puis le téléchargement est effectué, par I’intermédiaire de cable RS232 . Si une erreur de

dessin est présente, le processus est arrété pour y remédier.

P10

P11

P12

+

Diagramme

Ladder

LOAD P1:0
OR Pl:1
ouT Pl:2
END

mnémoniques
assembleur

Symboles de base LADDER

-3

34 FA 00 37

9B 03 C9

23 43 11 32

36 00 04

Programme
assemblé

Un symbole Ladder est trés simple, il
consiste en deux lignes au départ

Ces deux lignes correspondent a
I’alimentation

Si une lampe est connectée sur ces
lignes, elle s’allume

éteinte

On peur ajouter un interrupteur, si
I’interrupteur est fermé la lampe
s’allume , si il est ouvert la lampe est

26
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Quand le circuit est dessiné par symboles,
c’est un diagramme de symboles a relais

Quand plusieurs symboles sont mis
comme ci-contre, il s’agit de conditions , X
et Y font un OU et Z forme un ET avec X
ouY . Pour avoir la lampe allumée il faut
ZetXouZetY.

Dans ce circuit si X est appuyé, Y se colle
car la condition AND avec Z est a ON,
ensuite Y ( OU avec X ) maintient le
circuit sur ON . Si I’on appuie sur Z la
sortie passe a OFF
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Chapitre 3

Instructions de base
De

TinyPLC
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Tableau des instructions

Nom Ins- Symbole Description
truction
Load LOAD H I_ Fonction qui commence au point de
contact A, NO
Load Not LOADN / I_ Fonction qui commence au point de
contact B, NF
And AND _| | I_ Interface série de contacts
And Not ANDN _I | ; I_ Interface série entre NO et NF
Or OR | I Interface parallele
Orn ORN Interface paralléle entre contacts NO
et NF
] -
And Stack |ANDS __| I__ Interface AND entre blocs
Or Stack ORS __| | I I Interface OR entre blocs
Output ouT : j— Sortie , résultat d’une fonction
Not NOT Inverse le résultat de la fonction qui la
— = précéde
Step se- STEPSET STEPSET 502 Sortie séquentielle d’un contrdle pas a
quential set C ] pas
Step Output | STEPOUT =TEPOUT 501 Sortie d’un pas (LIFO)
L ]
Master MCS ML3 0 Commence le contrdle de boucles
control set L |
Master MCSCLR MCSCLE O Termine le contrdle de boucles
control clear L |

30

Comfile technology




Manuel utilisateur TinyPLC

Differential |DF F Front montant (différentiel)
Differential | DFN Front descendant (différentiel)
Set Output | SETOUT SETOUT PO Met une sortie a 1
€ J
Reset RSTOUT RSTOUT FOA Met une sortie a 0
Output L ]
Save Status | SAVES Pas de symbole Sauve I’état de la fonction en cours
Read Status |[RDS Pas de symbole List I’état sauvegardé
End END EMD Fin du programme
L J
Tempos et compteurs
On Timer |TON TON T1.100 Relais tempo valeur maxi 32767 soit
Base 10 ms ' 327.67 s . Quand elle est validée , la
T | tempo démarre , la sortie passe a ON
en fin de tempo, sinon reste a OFF
Off Timer |TOFF TOEF T1100 Relais tempo valeur maxi 32767 Passe
Base 10 ms a 1 dés validation, se maintient a 1
T 1 apres dé validation pendant le temps
programme
On Timer |TAON TAON T1.100 Base 0.1 s max 3276.7 secondes
Base 100 ms I 1 Fonct. [dem TON
Off Tmer TAOFF TADFF T1.100 Idem TOFF mais base de 100 ms
Base 100 ms I 1 Max 3276.7 secondes
Up Counter |CTU CTU 100 Compteur ( maxi 65535). Augmente
- de 1 a chaque lois que ’entrée passe a
L 1 . remis a 0 par le reset. La sortie
passe a ON quand la valeur
programmée est atteinte
R
Down CTD CTD 1,100 Dé compteur , utilisé pour décompter
counter S depuis la valeur programmée (65535
' mxi) . A chaque fois que I’entrée
passe a 1, la valeur diminue de 1. La
F valeur est réinitialisée a la valeur
L programmeée par le reset
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Commandes de comparaisons

Les commandes de comparaisons implémentées et utilisables de TinyPLC sont décrites
dans le tableau suivant et commencent en général par le signe d’inégalité.

'5100=D02 LA COMMAMDE EST EXECUTEE

La commande WMOVE est
=D0.D2 WUV D3.D4 exécutée uniquement dans le cas

Al I [ ] ou est vraie

Classification ’I_:ormat qle Description
I'instruction
- 5152 Dans le cas ou S1 =S2, le point de connexion passe a
e 1 . Il compare une valeur de 16 bits
> S1,S2 Si S1> S2 le point de connexion passe a 1
Commandes
de <,S1,S2 Si S1 < S2 le point de connexion passe a 1
comparaisons
Mots 16 bits >=,51,S2 Si S1>=S2 le point de connexion passe a 1
<=,S1,S2 Si S1 <= 82 le point de connexion passe a 1
<>S1,S2 Si S1 >=S2 le point de connexion passe a 1
D=S1.S2 Dans le cas ou S1 =S2, le point de connexion passe a
B 1 . Il compare une valeur de 32 bits
D>,51,52 Si S1> S2 le point de connexion passe a 1
Commandes
de . D<,S1,S2 Si S1 < S2 le point de connexion passe a 1
comparaisons
Mots long _ . _ . . .
32 bits D>=,S1,S2 Si S1 >=S2 le point de connexion passe a 1
D<=,51,S2 Si S1 <= 82 le point de connexion passe a 1
D<>,51,S2 Si S1>=S2 le point de connexion passe a 1

Les interfaces AND et OR peuvent étre utilisées avec les commandes de comparaisons,
de fagon identiques en général aux points de connexions.
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Précautions pour les entrées LADDER

P00 F1:0
s ,
! fonction LOAD doit démarrer en ~ )_
PO:0 premigre colonneg F1:0
| r
— | or (X
P00 PO:1
Le 'ladder’ doit &tre comme ci-dessous
PO:2 PO:4 F10
'd
A ()
PO:0 PO:1 F1:0
| r
— | (N
PO:2 PO:4 oK
H
EMD Le symbole de sortie ne doit pas étre en premiare
' 7 colonne

Fo:1 Fo:0
/

F1:0
{

bas possible de connecter
5 d'une branche  dans ce cas

h

F1:1
r

e comme figure ci-dessous

.

F1:2
(

.

F1:0
{

OK

\

F1:1
r

L

F1:2
{

_PTul \ 7

L

F1:0
{

! Fonctions contradictoires
PO:0
/1

\

F1:0

(¥

P1:0
(

ne pas inserer de blancs
inutiles
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LOAD, LOADN
AND, ANDN
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iy

CH

PO Trarformed em LA

Pt P10
|
2 H
O Tracefomnd en LOADH
» H ()
P03 TRADLIT FER AMD PO TRADLIT FAR SNDH
4
Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M F K S C T AD CH G Constantes
LOAD ] ] ] ] [ [ ]
LOADN ] [ [ [ [ [ ]
AND ] ] ] ] n n ]
ANDN ] [ [ [ [ [ ]

Description en détail

LOAD charge le point de connexion P0:0 , si I’entrée passe a 1 la sortie passe a 1
LOADN charge le point de connexion PO :1, si I’entrée passe a 1, la sortie passe a 0

AND et ANDN sont des commandes qui permettent d’utiliser les entrées mises en séries
Si PO :2 et PO :3 passent a 1, la sortie P1 :1 passe a 1, si le point de connexion PO :4 passe a 1 la

sortie P1 :1 passe a 0

Tres important : Les entrées et sorties doivent étre configurées dans la programme MPGL2 .Si
les entrées et sorties ne sont pas configurées correctement, le montage ne fonctionnera pas

correctement.
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OR,ORN,OUT

NOT, END

PO:0 P11
l {
1 [ \
PO 'TRaDUIT EN OR
> HH

Po:2 TRADUIT EM ORM

P2 TRADUIT EN OUT P1:2
| {
4 _| [ \ )—
F'III:IZII TRAMSFORME EN MOT F;;n
5 | 4 (H
P01 F1:0
G 4|f I ( }
EMD
7 C |
Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M F K S C T AD CH G Constantes
OR ] ] ] ] n n u
ORN ] ] ] n n n u
ouT ] [ [

Lignes1,2 et 3 ,fonction OR et ORN il suffit qu’une seule des conditions soit vraie pour
avoir lasortieal, siPO:0=1o0uP0:1=1P1:1passeal,siP0:2passeal PI:1passea0(
sous réserve que PO :0 et PO :1 soient a 0)

Ligne4si PO :3 passea 1 P1:2 passeal

Lignes5et 6si PO :0 passe a 1 la sortie P1 :0 passe a 0, les lignes 5 et 6 ont des effets
équivalents

Ligne 7 END, affiche la fin du programme , a utiliser avec précaution toute instruction
placée aprés END est ignorée par MGPL2.

35 Comfile technology



Manuel utilisateur TinyPLC

Eloc A

Fa.0 PO - Bloc B F1:0
|

ANDS - interface serie entre blocs | sile
bloc A oulablocE passea 1 FP1.0

PO:2 | [PO:3 M
_I TN passe alssi a1
1
FoO PO Bloc A CORS . interface Ol logique entre 10
l blocs sile bloc A oula bloc B ¢ )_
I passe & 1, P1.0 passe aussi & \
1
_F-li.z Pn.al_ Bloc B
FO:0 SETOUT PO SiPO0passeal, lasortie
r ] passe etestmaintenue a1,

I | =

l'entree PO laremeta 0
PO RSEOUT P1:0
_| I -~ j

| =

Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M F K S C T AD CH G Constantes
SETOUT ] [ [
RSTOUT u n n
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DF , DEN

DF , si le signal d’entrée passe du niveau 0 au niveau 1 (front montant) la sortie de la
condition passe au niveau 1 pour un cycle 2.5 ou 5 ms

DFN,, si le signal d’entrée passe du niveau 1 au niveau 0 (front descendant) la sortie de la
condition passe au niveau 1 pour cycle .

FIH MO FONCTION DF P10
- = ( H
HE L FOMLCTION DFH

=111
n + (>

Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M F K S C T AD CH G Constantes
DF ]
DFN [

Attention : DF et DFN ne sont utilisables uniquement que dans le domaine M

|
|
po:1 I |
I |
P0:2 — -_
' |
|
|
|

MO:0 P1:0 Il

1 $CAN
MO:1 P1:1 !_
: 1 BCAN

Au moment que PO :1 passe au niveau 1 , P1 :0 passe au niveau 1 pendant 1 cycle du
programme ( 2.5 ou 5 ms )
Au moment que PO :2 passe au niveau 0, P1 :1 passe au niveau 1 pendant un 1 cycle
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MCS, MCSCLR

Abréviation de Master Control Relay. Quand la condition initiale de MCS est vraie
,exécution des fonctions jusqu’a MCSCLR du méme numéro. St MCSCLR est a 0, les
instructions ne sont pas exécutées et les sorties entre MCS et MCSCLR restent a 0 .

L]
7

Manuel utilisateur TinyPLC

Si PO :7 passe a 1, les instructions entre MCS 1 et MCSCLR 1 seront exécutées , si MCS1
reste a 0, les instructions entre MCS 1 et MCSCLR 1 resteront a 0 .

Les valeurs utilisables avec MCS et MCSCLR vont de 0 ( la plus forte priorité¢ ) a 7 (la
plus faible priorité ). Si I’on fini une boucle MCS MCSCLR , toutes les boucles de plus faible
priorité sont aussi libérées ., voir aussi le tableau suivant :

Instruction Condition MCS a ON (1) |Condition MCS a OFF (0)

ouT Exécution normale OFF sans conditions

SETOUT Exécution normale Maintenu constamment dans
1’état avant que MCS soit 8 ON

RSTOUT Exécution normale Maintenu constamment dans
1’état avant que MCS soit 3 ON

TON TOFF Exécution normale Remis a la valeur initiale

CTU CTD Exécution normale Maintenu constamment dans
1’état avant que MCS soit 3 ON

Autres instructions. | Exécution normale Non exécuté

Voir exemple page suivante pour I’imbrication de boucles MCS , MCSCLR
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T WIS
H | c 3
FO.o F1.0
- | (>
F2a HCE |
H | c 1
P -1
mi {
F21a s 2
— | C ]
FO.Z F1.2
| ¢
HCSOLFA 2
C a
HICSTLF |
C 1
WSRO
C 1
H )
Hin P
| | { H
P PH
-1 (H
Mmr wT
al N
Biia P
— | (X
A L
L b | OK
3 iE] o]
— CH
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STEPSET

Controle pas a pas Contrdle séquentiel

Dans le cas ou beaucoup de valeurs précédentes sont a ON , le passage de la séquence
suivante a ON va provoquer , la passage a OFF des séquences précédentes, ceci est appelé
contrdle séquentiel parce qu’il passe a ON de facon séquentielle. Les pas de 0 a 255 sont
utilisables .

PO:1 STEPSET 501
— | C ]
POz ITEFSET 302
— | S
Po:3 STEPSET S0
— | S

Relais Comp. Timer Etc ..

P M F K S C T AD CH G Constantes

Commandes

stepseT | [ | [ Jw [ [ | [ | |

Pot ]
o2 . I [
FO:3 .

S0:1 _-

soz — [

Si P0:2 passe a ON, le pas 2 du groupe 0 (méme groupe ) attend et fait passer le pas 1 a
OFF pour passer a ON .Si PO :3 passe a 1, il fait passer sans condition au pas 0 ( le pas 0 est
utilisé pour faire un reset )
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STEPOUT

Si plusieurs entrées sont dans le méme groupe , uniquement le dernier pas passe a ON et
les autres pas passent a OFF . Le dernier pas a la priorité sur tous les autres pas , ceci est appelé
LIFO (last in , first out , dernier entré , premier sorti ) , le nombre de pas utilisables est de 255 .

Fo:1 STEFOUT 301
= | C ]
Po:2 STEFOUT 502
| C ]
po:3 STEPOUT S0
| L

Relais Comp. Timer Etc .

P M F K S C T AD CH G  Constantes

Commandes

stepout | | | | Jjw | | | | | |

Si PO :1 passe a ON, le premier
| pas passe a ON, apres si PO :3 passe a
ON , la pas 0 passe a ON , apres si PO :2
passe a ON , le pas 2 passe a ON .

Sans condition , le dernier pas
passe a ON et les autres pas passent a
OFF

m

sl

sl

[l

Description supplémentaire
Le langage C ou I’assembleur font du contrdle séquentiel facilement mais il n’est pas
implémenté dans TinyPLC pour des raisons de temps de cycle . Ce mode est implémenté pour

cette raison , il est utile exécuter un process en séquences .

Voir exemple page suivante :
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Pt o~ Signal de dépard sreeser sio

- | C ]
HE1 STEPSET &1
| r 3
I L
ML2 STEFSET &2
_| | r ]
I T
[ L1 STEPSET S0l
i r 1
| C
L ] FOK M1t
_| | r ]
I L
710 =1
| f
- 1 (H
Slfnl W 111108
- | c 3
m I'y-!
|
_| 1 |9 }
Exe2 TOM T12100
_| | r 1
I =

LN N SO .

/
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. Precess 1 début

Fin du process 1

Debut process 2

Fin process 2

Début process 3

Fin process 3

Les relas STEF ont une fonction autamaintien [ avant une autre entrée | il sant maintenu dans I'6tat )

Dans un méme groupe | uniguement 1 seul peut &tre 4 ON

En cas de contrdle séquentiel | il est possible de revenir un pas en arrigre | dans le cas ol la

valeur précédente est a ON
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TON et TAON,, si la condition d’entrée passe a ON , la temporisation commence , si la
condition passe a OFF , la tempo revient a zéro (reset) . Si la tempo atteint sa valeur de réglage ,
la sortie passe a ON .

TOFF et TAOFF si la condition de la tempo passe a ON , la sortie passe aussi a ON ,
quand I’entrée passe a OFF , la sortie ne passera a OFF que lorsque le temps réglé par la tempo
sera écoulé.

Les tempos TON et TOFF ont une base de temps de 0.01 seconde et donc un maximum
de 327.68 secondes , tandis que TAON et TAOFF ont une base de temps de 0.1 seconde soit un

temps maxi de 3276.8 secondes
PO:1 TAW TO,100
— L ]
Fo:2 TAOM 71,100
— L ]
Fo:2 TOFF T256
—] L ]
FO:3 TAOQFF T2.41
— L ]
Opérandes
Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M F K S C T D AD CH G Constantes
T (tempo)
Point de u
connexion
N (valeur) = n

1s
TON, 1 seconde apres la validation de
P0O:1 ___ PO :1 a ON, la sortie TO passe a ON
jusqu’a la condition de reset de 1’entrée
o [

+—» TAOFF , T3 démarre en méme temps
PO:3 _- 4.1 sec que PO :3 et passe a OFF 4.1 secondes
) aores le passage a OFF de I’entrée
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CTu, CTD

CTU , chaque fois que I’entrée du compteur passe a ON, la valeur augmente de 1, si la
valeur atteint la valeur de réglage , le contact de sortie passe a ON . Si des entrées sont toujours
présentes a I’entrée ,il continue a compter jusqu’a 65535 , ensuite il repasse a zéro mais en
maintenant la sortie . Si ’entrée reset est mise a ON , le compteur revient a zéro .

Manuel utilisateur TinyPLC

CTD , chaque fois qu’une entrée est présente sur le compteur , la valeur est décrémentée
de 1, lorsque la valeur atteint 0 la sortie passe @ ON . Une entrée reset remet le compteur a sa
valeur de présélection .

Fiio CTLU Ot
Fit1
iy “
I L5
Fo2 CTOC1, N0
| -
H | |
Fid
H | a
I b
Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M T K S C T D AD CH G Constantes
T (tempo)
Point de ]
connexion
N [ [
(présélection)
a4 100 ip CTU : Aprés un reset quand le
compteur a compté 100 unités , la
PO:0 : sortie CO passe et reste a ON ,
: jusqu’a un reset provoqué par le
PO:1 j i l_ passage a ON de PO :1, ou elle

revient a 0

CTD, la valeur du compteur
décompte jusqu’a 0, qui fait passer
la sortie 8 ON . Un reset remet le
compteur a sa valeur de

l_ OFF

présélection et remet la sortie C1 a
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Implémentation d’'un compteur /dé compteur

TinyPLC ne possede pas de compteur/dé compteur spécial, mais le compteur dé compteur
ci dessus est utilisable par implémentation .

P00 Signal comptage CTU CO100
] C
Po:1 . . + _x
Signal remise a zéro .
Po:2 Signal décomptage 0.0 WDEC C0
— I_ r j
] L
WDEC = commande décrement
C0 = argument = valeur du compteur

La valeur de CO est décrémentée de 1 par la passage de PO :2 a ON , et le front montant (
pour ne compter qu’une unité , sinon une unité par cycle )

Domaine K des temporisateurs et compteurs

En regardant I’espace mémoire I’on peut voir qu’une partie des tempos et compteurs sont
dans I’espace sauvegardé en cas de coupure d’alimentation . Si vous utilisez cet espace pour les
tempos et les compteurs , leur valeur va rester pendant la coupure d’alimentation et apres remise
sous tension le processus va continuer.

Attention : Si vous utilisez un compteur dans le domaine K ( sauvegard¢) , vous devez utilisez un

compteur CTU , pour continuer & compter apres remise sous tension , car la commande CTD est
initialisée a sa valeur correspondante a la mise sous tension .
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Commandes de comparaisons de mots

Si le résultat de la condition de comparaison de mots (16 bits) est vrai, la connexion de
sortie passe a ON. IL existe 6 commandes de comparaisons

Commandes de Exécution
comparaisons
=,s1,;s2 Si sl =s2 la sortie passe a ON
<>sl1,s2 Si sl est différent de s2 , la sortie passe a ON
>,51,s2 Si sl est plus grand que s2 , la sortie devient ON
<,s1,s2 Si sl est plus petit que s2 , la sortie devient ON
>=,51,52 Si sl est égal ou plus grand que s2 , la sortie devient ON
<=,s51,52 Si sl est égal ou plus petit que s2 , la sortie devient ON
=00.M F1:0
| {
H (¥
<=, D0, 01 F1:1
_| | {
| LY
>, 0001 F1:2
_| I {
I \
<. 00 01 F1:3
_| I {
[ \
==, 00,01 P-4
_| I {
| .
<= [0, D7 F1:5
_| | {
I \

Si DO est égal a D1, P1 :0 passe a ON

Si DO est différent de D1, P1 :1 passe a ON

Si DO est plus grand que D1, P1 :2 passe a 1

Si DO est plus petit que D1, P1 :3 passe a 1

Si DO est plus grand ou égal a D1, P1 :4 passe a 1
Si DO est plus petit ou égal a D1, P1 :5 passe a 1
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Opérandes
Relais Comp. Timer Etc ..
Commandes P M T K S C T AD CH Data Constantes
Sl [ ] [ u u L
S2 [ ] [ u u u
Les fonctions AND et OR sont utilisables , exemple :
=230 »=C0, 100 F1:0
| | | {
_l I I \ )_
01,3

_|

SiC2=30et CO>=100 P1 :0 passe a ON

Aussi si D1 est plus petit que 3 et CO plus grand ou égal a 100, P1 :0 passe a ON
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Si le résultat de la condition de comparaison de mots longs (32 bits) est vrai, la connexion
de sortie passe a ON. IL existe 6 commandes de comparaisons

Commandes de Exécution

comparaisons

D=,sl1,52 Sisl =s2 la sortie passe a ON

D<>s1,52 Si sl est différent de s2 , la sortie passe a ON

D>,s1,s2 Si sl est plus grand que s2 , la sortie devient ON
D<,s1,s2 Si sl est plus petit que s2 , la sortie devient ON
D>=,5s1,52 Si sl est égal ou plus grand que s2 , la sortie devient ON
D<=,s1,52 Si sl est égal ou plus petit que s2 , la sortie devient ON

Le fonctionnement et I’exécution des commandes de comparaison de mots longs est
identique que pour les mots de 16 bits , voir les explications pages précédentes .
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Chapitre 4

Commandes

d’applications

TinyPLC
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Class Fonction Format de la Descrition
o commande
Byte move MOVE s,d Déplace une donnée (8 bits)
(s) 2 (d)
Byte complement CMOVE s,d |Déplace le complément d une donnée (8 bits)
move (s) 2 (d)
Word move WMOV s.d Déplacement d’une donnée de 16 bits
(s) > (d)
Double word move |[DWMOV s,d |Déplacement d’une donnée de 32 bits
- (s,s+1) 2 (d, d+1)
o Pour 32 bits le mot le plus significatif est
GEJ sauvegardé¢ dans s et le — significatif dans s+1
8 | Word complement |WCMOV s,d |Déplace le complément (16 bits ) de la donnée
g. move Complément(s) =2 (d)
< | Double word DWCMOV Déplace le complément d’une donnée 32 bits
& |complement move |s,d Complement (s,s+1) 2 (d ,d+1)
v | Word negative move | WNEG s,d Déplace le négatif de la donnée (16 bits)
@ .
T Negative 2(s) =2 (d)
@ | Double word DWNEG s,d |Déplace le négatif de la donnée (32 bits)
E negative move Negative 2(s,st1) 2 (d,d+1)
8 Word exchange WXCHG s,d |Echange des données 16 bits
move (s) € =2 (d)
Double word DWXCHG Echange de données 32 bits
exchange move s,d (s,st1) €2 (d,d+1)
Fill move FMOV s,d,n |Commande de remplissage de données
(s) 2 Nombre de n données a partir de (d)
Group Move GMOV s,d,n | Déplacement d’un groupe de données
Nombre de n données depuis (s) = Nombre de n
données depuis (d)
Word binary to BCD |WBCD s,d Convertit une donnée binaire 16 bits en code
Q code BCD 4 digits
n S (16 bits binary) = (4 digit BCD)
% ‘% | Double word binary | DWBCD s,d | Convertit une donnée 32 bits en 8 digits BCD
S § To BCD code (32 bits binary) = (8 digit BCD)
€ € |Word BCD codeto |WBIN s,d Convertit 4 digit BCD en une donnée binaire 16
g 3 binary bits (4 digits BCD) = (16 bits binaires)
®) Double word BCD |DWBIN s,d Convertit 8 digits BCD en une donnée binaire 32
code to binary bits (8 digits BCD) = (32 bits binaire)
Word Increment WINC d Incrémente une valeur 16 bits de 1
(dD+1 =2 (d)
Double word DWINC d Incrémente une valeur de 32 bits de 1
b *2 increment (d,d+1)+1 > (d,d+1)
@ GE) Word decrement WDEC d Décrémente de 1 un mot de 16 bits
5o (d)-1 > (d)
E g |Double word DWDEC d Décrémente une donnée de 32 bits de 1
= O | decrement (d,d+1)-1 - (d,d+1)
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Format de la

Class Fonction Descrition
e commande
Word addition WADD Addition de mots 16 bits
sl,s2,d (s1)+(s2=-> (d)
Double word DWADD Addition de mots longs 32 bits
addition sl,s2,d (s1,8141) +(s2,s2+1) = (d,d+1+1)
Word soustraction | WSUB Soustraction de mots 16 bits
3 sl,s2,d (s1)-(s2==> (d)
> Double Word DWSUB Soustraction de mots longs 32 bits
3 soustraction sl,s2,d (sl,s1+1) - (s2,82+1) 2 (d,d+1+1)
E Word multiplication | WMUL Multiplications de mots 16 bits , résultat 32 bits
= sl,s2,d (s1)*(s2) =2 (d,d+1)
@ Double Word DWMUL Multiplications de mots longs (32 bits) , résultat
% multiplication sl,s2,d 64 bits
C_Lé (sl,s1+1) *(s2,s2+1) = (d,d+1,d+2,d+3)
O Word division WDIV Division de mots 16 bits
s1,s2,d (s1)/(s2) = (d) pour une partie , (d+1) pour le
reste
Double Word DWDIV Division de mots longs (32 bits)
division sl,s2,d (sl,s1+1)/(s2,s2+1) = (d,d+1)pour une partie
(d+2,d+3) pour le reste
Word and WAND AND sur mots 16 bits
sl,s2,d (s1) AND (s2) =2 (d)
é Double word and DWAND AND sur mots longs de 32 bits
o sls2,d (s,st1) AND (s2,82+1) = (d,d+1)
S |Word Or WOR OR sur mots de 16 bits
" sl,s2,d (s1) OR (s2) = (d)
S | Double Word OR DWOR OR sur mots longs de 32 bits
= Sl,s2d (sl,s1+1) OR (s2,s2+1) = (d,d+1)
@ | Word Xor WXOR XOR sur mots de 16 bits
5 sl1,s2,d (s1) XOR (s2) 2 (d)
Double word XOR | DWXOR XOR sur mots longs de 32 bits
S1,s2d (sl,s1+1) XOR (s2,s2+1) = (d,d+1)
Word Rotate left WROL d
§ CARRY SR LSE
k Clet= <4d— |«
DoubleWord Rotate | DWROL d
left CARRY MSEB LSB
Clet «d— |«
Word rotate right WRORd
MEE LSE CARRY
»| —d» |- |C
Double rotate right | DWROR d
MEE LSE CARRY
»| —d» - |C
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Word rotate left with | WRCL d
carry CARRY MSE LSB
c —C| 4—| 4d— |«
:@ Double Word rotate | DWRCL d oy
S |left with carry = ==
e ~C|4—| 4d— |e—
© | Word rotate right WRCR d
° . M5B LSE CARRY
S with carry J
= > —d-» |—p |C
£
8 Double Word rotate | DWRCR d
right with carry — =2 o J
% —d-» |—|C
Bit shift left BSHL d,n MSB LSB
4d— |40
Commande de décalage ‘d’ a gauche de ‘n’ bits
Bit shift right BSHR d,n HEL =8
0|+ —d=»
o
‘_{a” Commande de décalage ‘d’ a droite de ‘n’ bits
S [Word shift left WSHL d,n DO D1 D2
S | 1234H | 5678H | 9ABCH |
S
g DO D1 D2
s 5678H 9ABCH | 0O000H
g | | | | Commande
= décalage d’un mot a gauche de sl vers s2
S | Word shift right WSHR d,n DO D1 D2
| 1234H | 5678H | 9ABCH |
DO D1 D2
| 0000H | 1234H [ 5678H |- 4o
de décalage d’un mot a droite de sl vers s2
Convert for 7 SEG s,d Commande de conversion en 7 segments,
E segments converti un mot 16 bits de s en une valeur 7
segments et 4 digits
LCD area clear LCDCLS Insére des espaces ( code ASCII 20H) dans
I’espace CH ( efface le LCD )
LCD data output LCDOUT Affiche sur le LCD les données de 1’espace CH
port,mode (buffer LCD)
SGN data output SGNOUT Affiche sur les afficheurs 7 segments le contenu
port de I’espace G (buffer G)
Word bin to ASCII |HEX s,d Convertit une valeur binaire 16 bits en code
HEX format hexadécimal (s,s+1) = 4 bytes a partir de (d)
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Double Word binto | DHEX s,d Convertit une valeur binaire 32 bits en code
ASCII HEX format hexadécimal(s,s+1) = 4 bytes a partir de (d)
~ | Word bin to ASCII |ASC s,d,n Convertit une valeur 16 bits en code ASCII
é:}f" DEC format décimal (s) = n bytes depuis (d)
a_
ge Double Word binto | DASC s,d,n | Convertit une valeur 32 bits en code ASCII
ASCII DEC format décimal (s,s+1) = n bytes depuis (d)
Goto Label GOTO Label |Commande de saut
LABEL Label |Commande de création de label (étiquette)
2 [Subroutine CALL CALLS label | Appelle un sous programme
T |RET SBRT label | Définit un sous programme
@ RET Commande RETURN
Looping LOOP label |Répéte la commande de saut au label jusqu’a n =
N 0
Key metrix scan KEYSCAN Commande pour scanner un clavier matriciel
maximum 8x8 touches .Utilisé pour les claviers
a membrane
@ Output all off OUTOFF Toutes les sorties sont 8 OFF
o
S Distribute DIST s,d,n Divise une valeur 16 bits par 4 bits vers d
S
g Combine UNIT s,d,n Fait une valeur 16 bits en prenant les 4 bits de
© poids faible pour faire un mot
g Encode ENCO s,d Code les 4 bits de poids faible de s et le stocke a
= I’emplacement d
< Decode DECO s.,d Décode les 16 bits de s et stocke les 4 bits de
poids faible
Tremometer input | THIN port ,d | Mesure la température d’un thermometre

DS1820 et stocke la valeur a I’emplacement d
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Explication des nombres traités par TinyPLC

Avant d’expliquer les commandes , les systémes numériques et les différents types de
code doivent étre expliqués , le tableau suivant donne les correspondances dans les différentes

bases . Un nombre binaire de 4 caractéres peut étre
Dec. |Binaire |Hexa BCD ngar(i:?élréepar un nombre hexadécimal d’un seul
0 0000 0 0000
1 0001 1 0001 Le code BCD est identique au code binaire
2 0010 2 0010 , mais se limite de 0 a 9 Exemple :
3 0011 3 0011 100 décimal a origine = 01100100 (64H) en hexa
4 0100 4 0100 =0001 0000 0000 (100H) en BCD
5 0101 5 0101
6 0110 6 0110 A a F sont utilisés pour exprimer en hexa
7 0111 7 0111 les valeurs 10 a 15 .
8 1000 8 1000
9 1001 9 1001 Expression des nombres dans un programme
10 1010 A LADDER
11 1011 B
12 1100 C Binaire : 00011010B
13 1101 D Décimal : 123, 80
14 1110 E Hexadécimal : 0ABH,12345H
15 1111 F

Les unités utilisées sont : le bit , le byte (8 bits) , le mot (16 bits) et le mot long (32 bits)

= FetHers=2 bits
kot = 16 bits
Eyla = & bits
| Mibble |4 bits
—
* BT
Champs par Byte |Champs par Mot
P (‘entrées / sorties ) T (tempos)
K (' valeurs sauvegar.) C (compteurs)
M ( relais aux) D (données)
CH (Affichage LCD) AD (résultat)
G (affichage SGN) CNT (compt rapide)
76543210 Le champ P est séparé par ['unité
PO L[ T[] [1]][4l BYTE, PO :0 se référe au bit marqué A
P1 [T T TTITIT1] . L’expression
P2 [TTTTT1T1]1 PO :8 est donc invalide, les valeurs vont
. de0a’?
Pis [ [ [[[[[]]
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Dans le champ D, les données sont stockées par mot (16 bits)

D023 [ [ [T [T TITITITTITTITITT]

Les commandes logiques et arithmétiques de TinyPLC sont en général par mots ,
certaines commandes sont en mots longs (32 bits) . Un mot long est stocké en utilisant, I’adresse
de base et 1’adresse suivante . Par exemple si vous faites la commande DWMOV 12345678H,D0
(mettre 12345678H a I’adresse DO0) Les adresses DO et D1 seront utilisées pour stocker la donnée

¥
po [ 1 [ 2 |D1 5 6
E | 4 | 7 8

Exemple de transfert d’une valeur par Byte , Mot ou Mot long

MOVE 100,00 WMOV 100,00 DWMOY 100,00
HIGH byte LOWY byt HIGH byte LOW byie HIGH byte LOWY byte
DO[ 64H Do [ OOH 64H DO [ OoH 00H
D1 D1 D1 00H 64H
D2 D2 D2 f
D3 D3 D3 /
Code ASCII
Bits de poids faible
" 0| 1 2|3 516 7| 8] 9]A C|l|D|E]|F
5 |2 | T EIE HERE -
A% 310 | 2] 3 dl1s5 16| 7|8 g : < |l =1z
'g_ 41 @|A|B|IC|ID]JE]T G| H I J K1 LIM|IN]O
Q@ S51PIQIR]S I Dl VI W X [ i A
[% 6 alblcld]e f al h | , k I l 0
[ / pl g 5 t U vl ow | ox W z I
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MOVE , WMOV

Syntaxe : MOVE s, d Déplacement de 8 bits, transfere la valeur de s vers d
WMOV s,d Déplacement d’un mot 16 bits , la valeur (ou constante ) est
transférée vers d

Exemple :
BT MOYE 100.CH1
- . Guand MO 1 passe a O | 100 est tranfers
- idans CH1
) ) S0 M2 passe 4 OM | CH1 est transfiéré
M MERE LB dans G2 [ byte =0 & 255)
— L ]
(X1 WD 10000
|| r 9 Cluand W03 passe 4 OR | 100 et iransfans
dans D0
M4 Moy colf Si M4 passe a OM |, C0 est ranféré a Dp
[ valaur maxi = B5535 [ un miot exprime wng
valaur de ) & 65535

Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F | K|S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S (source) [ u u = u " (= | m | m| = L
D (destina.) L u = = = | | m | m|m

Précautions en utilisant les champs C, T et D avec MOVE

La commande MOVE transfere les données par byte et C T D utilisent des données par
mots, il faut alors prendre certaines précautions . La commande MOVE 100,D0 va stocker 100
dans le poids fort de DO et la valeur de DO sera modifiée , il vaut mieux donc utiliser WMOVE

Précautions en utilisant les champs P, M et K avec WMOVE

La commande WMOVE transfére les données par mots (16 bits) et les champs P, M et K
travaillent par Byte , si vous faites WMOV 1234H,CHO , 12h est stocké en CHO mais 34H est
stocké en CH1
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DWMOV

Syntaxe : DWMOYV s,d Commande de déplacement de donnée mot long 32 bits de s vers d

M0 Dt 0% 100,00

1 | C ]

Opérandes
Ti Da [Etc..

Relais Co |mer |ta Const

Commandes
mp antes

P M |F K |S C T D |AD [Cnt |CH |G
S (source) = [ u u u E (m |m (m |m |m
D (destina.) u ] u L u u [ ] ] [ ] ]

HIGH byle  LOW biyte

DO | OO0OH 00H
D1 00H 64H
Vous ne pouvez pas wliser de valeur D2
supérieure & 2 147 418 112 (7FFFooooH) - D3
pour les constantas

=1 MO passe & 0K |, 0 esttransfara dans
O et 100 dans 01
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Syntaxe : CMOVE s,d
WCMOV s,d
DWCMOV s,d

Transfert le complément de la donnée 8 bits (CMOVE) ,16 bits (WCMOV) ou 32 bits de
sversd.

BT EMOVE 100,CH1 Diédscimal
' r ol 1/1]olo[1j0]o] &4w 100y
-
M2 CMOVECHIGE Fena

- | S

Si W01 passe 4 OM ke complément de 100 [155) et transfésd & CH1 | 5 MO 2 passe a 0N
k& somplament de CH1 ast transfare a G3

S0 passa & OM | il ransfene G5435 (complément de 1001 a C0

b1 WTRDAE 100081
- | C 1
- CMOVE 108 21 W02 passs & ON | il ransfare le complément de
_| I r 1 Chwvers D5
Waleur des constantes maxmum 65535
S MOCS passe & OM |, Ninstruction ransfone o complément de 0 ( 255) HIGH byl  LOW bye

a D0 et le complément de

WAL G CraChaTY D0 OFFH | OFFH
—|| L E D1 OFFH | 08BH

100 (155) 401 e ) D2
155 an décimal = D9BH D3
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P | M| F K| S C T D [AD|Cnt|CH| G
S (source) ] u u ] u | m | m | m | ®m [ ]
D (destina.) ] u L ] L " | m | m | m | ®
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WNEG , DWNEG

Syntaxe : WNEG s, d
DWNEG s, d

Effectue le transfert d’un complément a 2 d’un mot 16 bits (WNEG) ou d’un mot long 32
bits (DWNEG) de I’emplacement s vers I’emplacement d

KL ‘&HEG 10RO =MD passe & OM il rantére - 100 [ complémsat 321
oH L 1 ano
MO | ‘WHES CADG Si W 2 passs 4 OM | il fransfére la complernsat & 2 de
= I
i _l I = . Clwvers DS
3
4
. BwWhEE 1800 i W0 passe A 00 ilrantérs - 100 [complamsat a2)
5 _| I r 5 400D
Wi [wWHEE COOE S M2 passs | O IlTranshire b comiplanent 8 £ de
5 H } C 7 00 C1vers D5, 06
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P | M| F K S C T D |AD|Cnt|CH| G
S (source) [ u u = u E(m | m | m|m [
D (destina.) [ L L L L | m | m | m | =

Qu’est lecomplément a 2

Sur les ordinateurs pour faire un nombre négatif, on peut faire un complément a 2 , on fait
d’abord un complément normal et I’on ajoute ensuite 1 . Dans TinyPLC, il n’existe pas de
commande spécifique pour faire un nombre négatif , nous devons utiliser le complément a 2
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WXCHG , DWXCHG

Syntaxe : WXCHG s,d
DWXCHG s.,d

Effectue un échange de la valeur de s avec la valeur de d, mot de 16 bits (WXCHG) ou
mot long de 32 bits (DWCHG)

S MO passe a OM | il échange les données de DO avec 0

01 WxCHG C0.00

— | C ]

M2 DWwWHCHG [T,
— | C ]

Si MO: 2 passe a OM | il échange les données de DO D1 avec C0,C1

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F K S C T D |AD|Cnt|CH| G
S (source) ] u u = u | m | m | m|®m
D (destina.) [ L L L L | m | m | m | =
WXCHG CO0,DO0
15 0 15 0
Co | 1234H | CO | 7654H |
15 0 —> 15 0
DO | 7654H | DO | 1234H |
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Syntaxe : FMOV s,d,n  FMOV écrit le mot 16 bits (ou une constante) présent a 1’adresse s,
a I’adresse d , n nombre de fois
GMOV s,d,n GMOV :commande de transfert de groupe de données diverses
.Elle transfére le nombre n de valeurs a partir de s vers d
MO FWOY CO00S 15 0 15 o
- | r ] col__ 1234H | DO 1234H
| = D1 1234H
, . 02 1234H
S0 passe 0N | il stocke ladonngs présetta a C0 03 1734H
ab0 D1 D2, 03, D4 donnse 16 bits ) D4 1234H
D5
D&
or
M2 MOV L0005
| - il eyl LOW Eyia HiGH byt LAY byt
_l | L ] co[_00H | 64H o[ 00H | BaH
C1[_01H | &5H D101 | G5
g2 o2H | &6H o2l oM | &6
SN0 2 passe A CH il ranfera C0 vers D0 Ca H =% D3| 03H | &M
1 wers D C4) 04 | GaH O] Q4 | GEM
cs[__o5H | &M D505 | Bo
Blc... CB (0
cr o7
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F | K|S C T D |AD|Cnt|CH| G
S (source) ] u u = u | m | m | m|®m u
D (destina.) ] u u L u E (= | m | m| =
N (nombre ) u
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WBCD , DWBCD

Syntaxe : WBCD s, d, conversion d’une donnée 16 bits en une donnée BCD 4 digits
DWBCD s, d, conversion d’une donnée 32 bits en une donnée BCD 8 digits

HIGH byte  LOW byte

M0 WECD DO,D4
| Dol O0H [ 64H
— | L 3 D1
b2
. . D3
Si MO passe a ON | la commande D4 01H | O0OH
stocke le contenu de DO wvers D4 | aprés gg
corwversion en BCD D7
HIGH byle  LOW byte
M2 DWECD DO.D4 DOl OOH | BGH

| D1 81H A4EH
r Dz
Al [ L 1 D3

, _ . D4| 12H | 34H
S MOZ passe a ON |, elle stocke le contenu de D5 B56H | 78H

D0.D1 en D4,D5 aprés conversion en code BCD - D€
OBECE14EH égal 12345678 en nombre décimal

Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F | K|S C T D |AD|Cnt|CH| G
S (source) ] u u = u | m | m | m|®m u
D (destina.) [ L L L L | m | m | m | =
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WBIN , DWBIN

Syntaxe : WBIN s,d converti une valeur BCD 4 digits en une valeur binaire 16 bits
DWBIN s,d converti une valeur BCD 8 digits en une valeur binaire 32 bits

b1 “w/BIN 000 4 HIGH byte LOW byte

| - DO[__01H | ooH

D2
S MO passe a ON | la commande stocke p3
lavaleur contenu & DO, apres avoir convert] g; GOH 1 64H

la valeur BCD 4 d igits en valeur Binaire g?

HIGH byte  LOW byte

M0:2 I [rw/BIM Dl Do 36H 190
r ] D1
4 4| | r 1 Oi[ e e

D3
=1 MO 2 passe a ON | elle stocke lavaleur  pa| ooH | 01H

5 BCD & digits contenu en DO,D1 vers D405 Dof E2H £ €0H

(B3]
s0Us forme binaire D7
E
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S (source) [ u u u u E(m | m | m|m [
D (destina.) ] u L u L E(m | m | m|®
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WINC , DWINC , WDEC , DWDEC

Syntaxe : WINC d ajoute 1 a la valeur 16 Bits contenue a 1’adresse d
DWINC d ajoute 1 a la valeur 32 Bits contenu a I’adresse d
WDEC d diminue de 1 la valeur 16 bits contenue a I’adresse d
DWDEC d diminue de 1 la valeur 32 bits contenue a I’adresse d

M1 WINC DO
4 | r 1 SiMO1 passe 4 ON DO = D0+
M2 DWwINC D1
4| I C 1 SiMO2passeaON D1=0D1+1
M3 WDEC D10
% I C J  SiMO:3 devient ON, D10 = D10-1
M4 DWwWDEC D44
—| | r 7 SiMO4passe a ON , D44 = D44 - 1
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |[mer (ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
d [ [ [ u [
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WADD , DWADD

Syntaxe : WADD s1,s2,d commande addition 16 bits, le résultat de 1’addition de s1 et s2
est stocké en d

DWADD s1,s2,d commande addition 32 bits, le résultat de 1’addition de s1 et s2
est stocké en d

HIGH Byts  LOAWW bryle

M WIADD DODZ DY DOl 00H 12H
_| | [ 7 D1
| Dz 0dH 34H
Guand W01 passe & ON | e résultad de laddition D0 avec D2 est stocke en 04 gﬁ oA Z6H
D5
HIGH byta  LOW byta
0.2 | [rwaDD DOD2 04 Do GoH 01H |
—| , L J D1| 034 | 12H
D2 00H | 02H >
D3| 04H | 34H |
D4 0o0H D3H
Guand B0 2 passe & ol | le résulal de Paddition DO, D awec 02,05 @359 gg 07H 46H
slocka an D4 [5 D7
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S1 [ [ [ [ [ [
S2 [ [ [ [ [ [
D [ [ [
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WSUB , DWSUB

Syntaxe : WSUB s1,s2,d commande soustraction 16 bits , le résultat de la soustraction de sl
et s2 est stocké en d
DWSUB s1,s2,d commande soustraction 32 bits , le résultat de la soustraction de
sl et s2 est stocké en d
HIGH byta  LOW Byle
DO 34H H6H
M3 WELIE DOD2.04 D1
| r j D2 12H 34H
| Guand MO:3 passe ﬁLDh.I le résultal de la soustraction de D3
u |.l . I u u=ir 1
00 momns D2 e=1 stocké dans [ D4 22H 22H
D5
HIGH bytr LW byt
Do A4H S56H
D1 T8H 9AH
D2 12H F4H
M4 CwSUE DODZ04 D3 hEH TEH
| r . D4 22H 22H
[ b |
Qusnd M4 pasze 4 ON | le résuliat de la soustraction de gg 22H £2H
00,01 ming 02,03 est mis en 04 05
o7
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F K S C T D |[AD|[Cnt|CH| G
S1 n n n n n n
S2 [} ] [} ] n n
D [ [ [
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WMUL , DWMUL

Syntaxe : WMUL sl1,s2,d multiplication 16 bits , le résultat de la multiplication de s1 par
s2 est mis en d
DWMUL sl,s2,d multiplication 32 bits , le résultat de la multiplication de s1 par
s2 est mis en d

HIGH byle  LOW byle

0o 014 | 23H
M1 wLIL D002 04 D1

l r ] (B, (44 56H
| - D3

D4 00H 04H

Cluand BT pazse & OM e résultat de la muliplicatian 05 EDM | C2H
de 00 par D2 est stocke en 04,06 [résullal 32 bds) D&
D7

oyile B
HKsH b LLFA Iyt

M2 BraMUL DODZ D4 Do 00H | 12H
_| | r ] DA 34H 56H
| - D2 00H | 33H

D3| 33H 3iH
Clyand WO 2 passe & OM |, I8 résultat de [a muliiplication D4 0= oD+

de D001 et D2 D3 multiplication 32 hits) est stocké en DD 00H 00H
D& TFH TOH

04 06 D507 | e résulbal est an B4 bils D7 EOH 1 BLH
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P | M| F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S1 [ [ [ [ [ [
S2 [ ] [ ] [ [
D [ [ [
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WDIV , DWDIV

Syntaxe : WDIV sl,s2,d division 16 bits , le quotient de la division de s1 par s2 est mis en d
et le reste en d+1
DWDIV sl1,s2,d division 32 bits , le quotient de la division de sl pas s2 est mis en
d et le reste en D+1

HIGH byte  LOW byte

k40:3 Whky DoD2.04 DO 12H 34H
oy r . D1

[ L Dz2| 0O0H 03H
. . . . D3

Cluand MO:3 passe 4 ON | le résultat de la division de D4 06H 1H Quatient
00 par D2 est stocké en D4 et D& D5 O0H 01H Reste
D6
D7
HIGH byte  LOW byte
MO:4 DD DOD2.04 Do 12H 34H
my C ] D1[_56H | 78H

! D2|_ 00H | OOH
Quand MO:4 passe & ON | le quotient de la division de D3 00H 07H

00,01 par 02,03 est stocké en D4 D5 et le reste en D4 02H 99H
06,07 D5 C3H | 35H
D6| O0QO0OH 0CH
D7| 0OOH 05H

Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |[ta Const
Commandes
mp antes
P| M| F K S C T D [AD|Cnt|CH| G
S1 [ [ [ ] [ [
S2 [ [ [ [ [ [
D [ [ [
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Syntaxe : BAND s1,s2,d Commande AND 8 bits , le résultat de s1 AND s2 est mis en d
RO BAND GO.G1.G2
| C 1 GO [01010101]
AND

Si MO passe a ON | le résultat de GO an 51 est stocke G1 | 00001111 ‘

en G2 *
G2 [00000101]

Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |[ta Const
Commandes
mp antes
P | M| F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S1 [ [ [ [ [ [
S2 [ [ [ [ | |
D [ [ [
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WAND , DWAND

Syntaxe : WAND s1,s2,d Commande AND 16 bits , le résultat de s1 AND s2 est misen d
DWAND s1,s2,d commande AND 32 bits , le résultat de sI AND s2 est mis en d
HIGH byte LOW byte
DO | 01010101 | 01010101
D1
k00 I WarRD DO.D2.D4 AND
r
_| I - ] D2 | 11110000 11110000
Cluand MO:0 passe 4 OM |, le résultat de [a lonction D3
AMD entre OO0 et D2 est stocké en 04 *
D4 | 01010000 | 01010000
D5
HIGH byte LOW byte
DO | 01010101 01010101
MD:1 DiwAND DT 207 D1 | 01010101 | 01010101
=0 C 1y AND
D2 | 11110000 11110000
Si MO passe a OM le résultat de la fonction AND D3 | 00001111 00001111
(32 bits) entre DO,D1 et D203 est stocke en 04,05 *
D4 | 01010000 | 01010000
D5 | 00000101 | 00000101
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |[ta Const
Commandes
mp antes
P | M| F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S1 [ ] [ ] [ |
S2 [ [ ] [ [ ] [ [
D [ ] [
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BOR

Syntaxe : BOR s1,s2,d Commande OR 8 bits , le résultat de s1 OR s2 est mis en d
MO0 BOR 0,G1,G2 GO [01010101 |
N c OR

G1 [00001111 ]
v

Si MO:0 passe 3 OM le résultat de OR { un byte ) entre G2 [ 01011111 |
=0 et G1 est stocké en G2

Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |[mer ([ta Const
Commandes
mp antes
P| M| F K S C T D |AD|Cnt|CH| G
S1 [ [ [ [ [ [
S2 [ [ [ ] [ [
D [ [ [
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WOR , DWOR

WOR s1,s2,d Commande OR 16 bits , le résultat de s1 OR s2 est mis en d
DWOR s1,s2,d commande OR 32 bits , le résultat de s1 OR s2 est mis en d

Syntaxe :

HIGH byts LOW byte
DO | 01010101 | 01010101
MO0 WwWiOR 000204 D1
— C ] OR
D2 | 11110000 11110000
D3
Si MO0 passe 4 ON le résultat de OR (16 bits) entre DO et D1 *
est stocke en D4 D4 11110101 [11110101
D5
HIGH byte LOW byte
. DO [ 01010101 | 01010101
Mo DWORDOD2DA D1 | 01010101 | 01010101
-
—] C ] OR
Cluand MO:1 passe 4 ON | le résultat de OR (32 hits) gg 510‘510019‘3? l:.!}‘ID.IIJ‘I[]q][?I??
entre 00,01 et 02,03 est stocke en 04,05 *
D4 | 11110101 11110101
D5 | 01011111 01011111
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S1 | [ [ ] [
S2 [ [ [ [ ] [
D [ [ [

73

Comfile technology




BXOR

Syntaxe :

H c

M0:0 B=0R GOG1.G2

1

Manuel utilisateur TinyPLC

BXOR s1,s2,d commande XOR 8 bits entre s1 et s2 résultat en d

GO [07010101 |

XOR
G1 | 00001111
=i MO:0 passe a ON | la fonction *
G0 ¥0R 51 est stockée en G2 G2 | 01011 010 |
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |[ta Const
Commandes
mp antes
P M F K C T D |AD|[Cnt|CH| G
S1 [} ] [} ] [ [
S2 [ [ [ [ [ [
D [} ] [}
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WXOR s1,s2,d commande XOR 16 bits entre s1 et s2 résultat en d
DWXOR sl1,s2,d commande XOR 32 bits entre sl et s2 résultat en d

Manuel uti

lisateur TinyPLC

HIGH byte LOW byte
DO | 01010101 | 01010101
MO0 Wwi0R D0.D2.D4 D1
uy r ] XOR
D2 | 11110000 | 11110000
D3
Cluand MO0 passe a ON | le résultat de
00 X0R D1 est tranféré en D4 *
D4 | 10100101 | 10100101
D5
HIGH byte LOW byte
DO | 01010101 01010101
D1 | 01010101 | 01010101
k01 DR DOD2.04 XOR
% | r . D2 | 11110000 | 11110000
I D3 | 00001111 00001111
Cluand MO:1 passe 4 OM e résultat de la fanction ¢
0a,01 ¥0R 02,03 est stocké en 04,05
D4 | 10100101 | 10100101
D5 | 01011010 01011010
Opérandes
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
F K S C T D |[AD|[Cnt|CH| G
S1 [ [ [ [ [ [
S2 [ [ [ [ [ [
D [ [ [
75 Comfile technology




WROL ,DWROL, WROR , DWROR

Manuel utilisateur TinyPLC

WROL d, d=d<<1, commande de décalage a gauche de 1 bit ( commande sur 16

DWROL d, d=d<<1, commande de décalage a gauche de 1 bit ( commande sur

WROR d, d=d<<1, commande de décalage a droite de 1 bit ( commande sur 16

DWROL d, d=d<<1, commande de décalage a droite de 1 bit ( commande sur 32

Quand MO:0 passe a ON DO décale 3 gauche de 1 bit | la valeur du bit MSEB passe en retenue (carry)

Syntaxe :
bits)
32 bits)
bits)
bits)
MO0 WROL DO
_| r
|
MO:1 DWwROL DO
] C

MD:2 WROR DO
_| r
|
MD:3

]

CARRY

C

M5B

+~—d —

X

D'wROR O] L
L ] ]

Cuand MO: 3passe a ON D001 décale & droite de 1 hit |, la valeur du hit MSB passe en retenue (carry)

M5B

LSB

_d_..

—

Cluand MO:1 passe 4 OM D0 D1 décale & gauche de 1 bit | la waleur du bit M3B passe en retenue (carry)

Cuand MO:2 passe & ON D0 décale & droite de 1 bit | la valeur du bit MSE passe en retenue (carry)

CARRY

C

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|{Cnt|CH| G
D ] [ [ [ [ [ [ [ [ [
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WRCL , DWRCL

Syntaxe : WRCL d d=d<<1 with c Commande de décalage a gauche de 1 bit(sur 16 bits)

en incluant le bit Carry (dépassement)
DWRCL d d=d<<1 with c Commande de décalage a gauche de 1 bit (sur 32

bits) en incluant le bit Carry (dépassement)

kAT passe & OM | D0 est decald de 1 bit & gauchs | ke bit MSE se décale an Carry

rdepassement] DO ast e valew 10 bits

=501 WHRCL DD
— | C ]
! CARRY MEE LSE
W02 Dha/RL D2 C ﬂ— d <
|| C ] | — |

SMAD 2 passe & OM | lavaleur 32 Dits D2 D3 ast decalde de 1 bitvers |a gauche en incluant [
drapeau dépassemant

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|[Cnt|CH| G
D ] ] ] [} ] [} ] [} ] [}
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WRCR , DWRCR

Syntaxe : WRCR d d=d>>1 with c Commande de décalage a droite de 1 bit(sur 16 bits)
en incluant le bit Carry (dépassement)
DWRCR d d=d>>1 with c Commande de décalage a droite de 1 bit (sur 32
bits) en incluant le bit Carry (dépassement)

M WwWRCH DO

_| E j [ L CARIY
M2 ChWRCR 02 — —» —— C
- L ]

S5i W0 passe a ON | la donnée 18 bits est decalées de 1 bit vers la droite en inchuant C

S0 2 passe & OM | la donngs 32 bats D2 03 et décakée da 1 bitvers la droite en incluant

le bit Camy
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|[{Cnt|CH| G
D ] ] ] [} ] [} ] [} ] [}
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BSHL ,BSHR

Syntaxe : BSHL dn d=d<<n Commande de décalage de la donnée 16 bits a gauche de
n bits , les nouveaux bits insérés sont mis a zéro

BSHR d,n d=d>>n Commande de décalage de la donnée 16 bits a droite de n
bits , les nouveaux bits insérés sont mis a zéro

HIGH byte LOW byte
DO | 00001111 1110 0011
W01 BSHL D04 D1
| C ] l
Quand MO 1 passe a ON |, la donnée DO D2 11111110 00110000
est decalée de 4 bits vers la gauche D3
HIGH byts LOW byte
M0:2 BSHR D0.4 DO | 00001111 1110 0011
| C 3 Dt
Quand MO:2 passe a OM la donnée D0 est *
décalée de 4 bits vers la droite D2 | 00000000 | 11111110
D3
ESHL et ESHR sont utilisables sur des donnees 16 bits
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |[ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|[Cnt|CH| G
D ] ] ] [} ] [} ] [} ] [}
n | |

79 Comfile technology



Manuel utilisateur TinyPLC

WSHL , WSHR

Syntaxe : WSHL s1,s2 commande de décalage a gauche de la donnée sl a la donnée s2 de
un mot (16 bits) , le nouveau mot inséré est mis a zéro

WSHL s1,s2 commande de décalage a droite de la donnée s1 a la donnée s2 de un

mot (16 bits) , le nouveau mot inséré est mis a zéro

(BN D1 D2
1234H | 5678H | 9ABCH |

M1 WhHL Do D2
L4 | L ] lf’ﬂ’ lf”r
' DO D1 D2

1 MO passe 4 OM |, les mots do DO & D2 sont ERTAH | aABCH | 0000H |
decales de 1 mot {16 Dits | vers la gauche

DO D1 D2
| 1234H | 5678H | 9ABCH |

MO2 | :fshHDJJ:: : \‘ \
D0 D1 D2

I =

_ _ | 0000H | 1234H | 5678H |
S WD 2 passe a O les mats D0 a D2 sont decalas
d'un mat vers la droite
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer [ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|[Cnt|CH| G
D ] ] ] [} ] [} ] [} ] [}
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Syntaxe : SEG s,d , Convertit une donnée 16 bits (mot) , en 4 digits 7 segments
M0:1 SEGDOD2
| [ ]
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P|IM|F|K]|S C T D |AD|Cnt|CH| G
S u u u = u E | = | ® | m | u
d u u L u L u E | =

Si MO :1 passe a ON , la donnée 16 bits présente en DO est convertie en donnée pour 4
digits de 7 segments , stockée en deux mots ( 4 bytes ) en D2 et D3

1010 1011 1100 1101
Do A B C D
D2 01110111 01111100 D3 00111001 01011110
A B C D
Lo ol lellclicliblla] Afich |
. O Jo 1 1 1Pt 0
1 O oo 1o o1 |1 ]0 1
2 O 11 o1 1 Joj1 ] 2
3 O 11 o Jofi 31 ]1 ] 3
4 O 11 1 Jo o1 f1]o 4
5 O 1 1 o fr 31 Jo1 5
& O 11 1 11T joe 5
7 oJo 1t (oo )| 7
8 O 1 1 1 1 p1]71 7 8
9 O 1 1 o f1 p1]71]7 9
A O 1 1 1 Jojfp1rJ71]7 A
B O |1 1 1 1 p1 fojo B
C O Jo 1 |1 1 Jojo |1 C
O Ol1T (et pr]o D
E Cop1r 1T e jo ]t E
F O 11 1 |1 jJojojo |1 F
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SEG (SUITE)

11 existe deux possibilités pour connecter des afficheurs 7 segments sur les TinyPLC , la
premicere est d’utiliser des afficheurs 7 segments standards directement sur les sorties du PLC en
utilisant la commande SEG , la seconde est d’utiliser des modules SGN série commercialisés par
Comfile .

11 est plus économique d’utiliser la commande SEG seulement si vous avez seulement un
ou deux afficheurs a contrdler, ou si vous avez des sorties qui ne sont pas utilisées. Le module
SGN utilise une seule ligne de sortie et laisse toutes les autres disponibles.

Syntaxe : LCDCLS Remplit le champ du buffer LCD avec le code 20H (code ASCII de
ESPACE)
P01 ' LEDCLS
| C ]

Sans effet sur I’afficheur sans la commande LCDOUT . Cette commande efface
seulement le contenu du champ CH .
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LCDOUT

Syntaxe : LCDOUT port , mode
Le port indique ou est connecté le module LCD par exemple PO :4
Mode indique le type de LCD connecté :
0 : module LCD 2 lignes 16 caracteres (anglais) ELCD162
1 : module LCD 4 lignes 16 caracteres (anglais) ELCD164
2 : module LCD 4 lignes 20 caracteres (anglais) ELCD204
3 : module LCD Coréen HLCD112 ou HLCD114

Relas spécial OMNOFF chague seconde
‘ Fort de sortie pour fafficheur  doit &tre en

FAD b0 LCDOUT PO40  misan some
| - C ]

Front montant pour
fonctonner toutes les secondes

FO :4 est un relais spécial qui répete ON/OFF toutes les secondes, il permet en utilisant la
front montant de faire fonctionner 1’affichage du LCD toutes les secondes . L’instruction
LCDOUT transmet les données du domaine CH a I’afficheur (ceci prend de 200 a 500 ms)

Uniquement les produits LCD produit par COMFILE sont utilisables par cette
commande . Le mode 19200 bauds doit étre sélectionné par jumpers

A propos des modules LCD (anglais)

Les modules LCD produits par Comfile sont différents des autres modules du fait qu’il
sont alimentés uniquement par 3 fils ( Ov , +5v et Rx ) contrairement aux modules LCD qui sont
alimentés en 14 fils . RX = transmission de données , 19200 bauds .L’instruction LCDOUT
transmet toutes les données du domaine CH par la RS232 ( code ASCII )

% R 8 L s |
iy
GND SERIAL LCD Module

COMFILE

La position sur I’afficheur est indiquée par la position CH , si vous mettez CHO , la
position correspond a la premiére ligne caractere de gauche . Figure pour indiquer les relations
CH du module 2 lignes de 16 caracteres.
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Premiére ligne CHO , deuxieme CH20

@ Bblbbllllblolbldllllol) ®

Module 4 lignes 20 caractéres

@ 99doueldelaldldlaldlolola ®

Si vous commandez plusieurs modules simultanément , il est nécessaire de respecter le
temps de transfert de 200 a 500 ms pour éviter tout conflit entre les différents modules .Ceci est
aussi applicable a I’instruction SGNOUT

Modeéles Produits Affichage
ELCD1G2 2 lignes 16 caract. 645+ 13.8
ELCD1G2-BL 2 lignes 16 caract rétro-eclair] 64.5 =« 13.8
ELCD164 4 lignes 16 caract 61.8 =252
ELCD164-BL 4 lignes 16 caract retro-éclair| 61.8 = 25.2
ELCD=04 4 lignes 20 caract 7Gx 252

ELCDZ204-BL A lignes 20 caract rétro-eclair] 76 = 25.2

ELCO62-BIG-BL 2 lignes 16 grands caractér | 99 = 36
retro-eclaires

HLCD112-BL Modeles pour caractéras 605 +18.58
coréen 2 lignes 11 caract
HLCD114-BL Modéles pour caractéres FO.7 = 38.8

coreen 4 lignes 11 caract
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SGNOUT

Syntaxe : SGNOUT port , les données du domaine G sont transmises au module série 7
segments (SGN) .Port indique le port ou est connecté le module (ex :PO :5)

Fort pour affichage
donnees S

F4:0 0.0 SGHOUT PO:5

1 | =h C ]

Front montant toutes

les secondes

F4 :0 est un relais spécial qui commute ON/OFF toutes les secondes et ainsi fait exécuter
I’instruction SGNOUT toutes les secondes . Cette instruction transmet les données du buffer G a
I’afficheur SGN . Quand SGNOUT est exécuté toutes les données sont transmises ( ce qui prend
de 50 a 100 ms ) Faire attention de ne pas transmettre d’autre informations en méme temps .

Un afficheur SGN peut avoir au maximum 5 digits et 8 afficheurs maxi peuvent étre
connectés a un module .Un port peut donc controler un maximum de 40 digits .

Au sujet des modules SGN

Les modules d’affichage 7 segments sont fabriqués par Comfile Technology (SGN est
I’abréviation de Seven seGment Network) . Ces modules sur circuits imprimé comporte un
microcontrdleur qui allume les segments correspondants aux données transmises par une ligne
RS232C a 9600 bauds alimentée en +5 volts. Les modules comportent 5 digits au maximum.

+5Y
GMND

TinyPLC contient les instructions permettant de commander les modules

Un port I/O peut commander au maximum 8 modules de 5 digits
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L’arriére des modules SGN comporte des DIP qui permettent de sélectionner , les
adresses du domaine G concernées .

DIF

Adresse domaine

G0 G1 G2 G3 G4

I

1 111

§ — gy —

Les adresses de chaque module commencent

parla gauche

Par exemple si 31H (code ASCII 1) esten GO, 32H en G1 , 33H en G2 ,34H en G3 et 35H en
G4 I’affichage correspondant sera :

Pour transmettre une donnée au SGN , vous devez sauvegarder la donnée (en code
ASCII) dans le domaine G en utilisant ASC , HEX ou STRING et la transmettre par SGNOUT

Exemple de programme :

STRING GO'STOP"

r

| >

BOR G1.128.1

r

L

|

]

SGNOUT PO:5,1
C 1
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STRING d, ‘chaine’ Sauvegarde les caractéres de la chaine a I’adresse spécifiée

Manuel utilisateur TinyPLC

Syntaxe :
k0:1 STRING CHO,''TRAWAIL AVELC TIMYPLC"
— | L ]
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |[ta Const
Commandes

mp antes

P M| F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G

d n n n

Quand MO :1 passe a ON la chaine est passée en code ASCII a partir de CHO
CH|CH|CH|CH|CH|CH|CH

CH

CH|CH

CH

CH

CH

CH
3

CH
4

CH| CH | CH
5 | 6 | 7

8

9 110

11
C

12

13|14|15|16|17 18|19

T|1 | N

Y| P|L|C

CH
1
R

2
A

Vv

A

I L

A
41

V| E
56 |45

43

20

54149 |4E

59|50 (4C |43

52

2o Q

41

56

41

49 | 4C | 20
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HEX , DHEX

Syntaxe :
DHEX s,d , convertit une donnée 32 bit
k01 HEx CO,CHO
I r
L

Manuel utilisateur TinyPLC

HEX s,d convertit une donnée 16 bits (mot) en code ASCII hexadécimal

s en ASCII hexadécimal

1

Cette commande convertit en code ASCI, avec des caractéres qui peluvent
étre affiche sur LCD ou SGH |, gquand MO 1 passe a OMN | il stocke la valeur de CO

aprés conversion en ASCIH a partir de CHO

0
12AB /_\
CHO CH1 CH2 CH3
1 2 A B
31H 32H 41H 42H
w02 OHE» CHO,CHO
| r

|

1

Cuand MO 2 passe a ON |, COC1 sont stocke [ mot long 32 bits) aprés

conversion en ASCI hexadéecimal

co | 12ABH
ci| 34CDH —_ \
GHO CH1 CH2 CH3 CH CH CH CH
1 2 A B 1 2 A B
31H 32H 41H 42H 33H 34H 43H 44H
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer [ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|[Cnt|CH| G
S ] ] ] ] [} [} n n n n
d n n n
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ASC , DASC

Syntaxe : ASC s,d,n convertit une donnée 16 bits (mot) en code ASCII décimal
DASC s,d,n convertit une donnée 32 bits (mot long) en code ASCII décimal

M1 ASCCO.D04

| C ]

S MO Tpasse a OM | la valeur de CO est stockeée | aprés conversion en

code ASCI affichable | & partir de CHO en 4 bytes | le O de téte est mis

en espace co
123 -7 TN\
CHO CH1 CH2 CH3
Le 0 de téte est 1 2 3

M0:2 DasCCopog

| C ]

SI MO 2 passe a ON | la valeur de C0,C1 (mot long 32 bits) est stockee sous

forme ASCI decimale |, a partir de CHO et 8 bytes [ le 0 de téte est mis en espace)

«[ 0123 ]
- R

CHO CH1 CH2 CH3 CH ZH CH CH
1 2 3 4 5 5] T
20H 31H 32H 33H 34H 35H 36H 37H
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer [ta Const
Commandes
mp antes
P M F K S C T D |AD|[Cnt|CH| G
S ] ] ] ] [} ] [} ] n ] n n
d n n n
N (nombre
) n
convertl
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GOTO, LABEL

Syntaxe : GOTO label Instruction de transfert , saut a I’étiquette indiqué par GOTO ,
LABEL est la commande ou est déclarée 1’étiquette ( format de I’instruction
LABEL label(étiquette)

Exemple de programme :

ML T GOTO 5K
N C ]
Fi1 =10
il
H ()
LABEL 5K_1
C 3

Si MO :1 passe a ON , un saut est effectué¢ a SK 1, il est possible d’utiliser un
branchement conditionnel (si DO=CO0 , saut a SK_1)

=.[00.C0 GOTO 5K_1

' [ ]
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CALLS, SBRT , RET

CALLS label . Cette instruction appelle un sous programme

Syntaxe :
SBRT label Instruction de définition de sous programme
RET doit étre placé a la fin du sous programme
ik 1 CALL CHE_RTM
el L ]
SERT CHE_RTN
L J
PO F1:0
| 'd
H | (>
RET
L 3

Si MO :1 passe a ON , appel du sous programme , 16 niveaux de sous-programmes

peuvent Etre utilisés ( un sous programme peut appeler un autre sous programme sur 16 niveaux)

P :
MO CALLS CHE_RTN g regramime
_I | e ] ﬁr principal
I —
— 1 RET doit &fre mis & b
fin du programmes pepci pal
AET
- ‘] {2t non ERD )

Ciébwt du sous programme
5
SERT CHE_RTH
T ]
P o
H | (K
I L
~—— Fin du sous proarangis
AET
L ]

Fin du programms  —
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LOOP

Syntaxe : LOOP label,d , saut a I’étiquette jusqu’a ce que la valeur d =0

Exemple de programme :

LABEL LP_1
C ]
Fo:1 WwWiMC C1
— | L ]
Fo:1 LOOPLP_1.C2
— | L ]
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F K S C T D |[AD|[Cnt|CH| G
d n n n n

La commande LOOP est exécutée inconditionnellement , FO :1 est toujours a ON , le saut
a LP_1 est fait jusqu’a ce que la valeur C2 soita 0
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KEYSCAN

Syntaxe : KEYSSCAN a,b,c,d,e
Cette instruction lit les touches de clavier par scrutation
a : Numéro du port d’entrée par ex : P3
b : Nombre d’entrées utilisées
¢ : Numéro du port de sortie par ex :P0
d : Nombre de sorties utilisées
e : Endroit en mémoire ou le code du mot est sauvegardé

YVYVYVYV

Exemple de programme :

FO:1 KEYSCAN P3.6,P0,4.00
— C ]

FO:1 MOVE DO+1.P1  Parce due le résultat estinférieur a 255
4| C 1 vous devez lire 4 DO+1

Parce que FO :1 est toujours a 1 , ’instruction KEYSCAN peut fonctionner .Elle
sauvegarde en permanence le code de la touche pressée d’un clavier matricé de 6x4 touches
raccordé aux ports PO et P3 . L’instruction suivante fait sortir la valeur de la touche sur le port
P1, si des LED sont connectées a ce port , il est facile de voir quelle touche a été pressée .

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta Const
Commandes
mp antes
P M| F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
d n n n | m n n

Cette instruction a été créée pour lire des claviers a membrane matricés (ce claviers sont
trés utilisés dans beaucoup de domaines, machines automatiques , etc ) . Il faut prendre quelques
précautions pour faire fonctionner cette instruction :

1 - Utiliser a partir de Px :0 , exemple si vous utilisez PO , commencer a PO :0

2 — Mettre des résistance de rappel connectées au port d’entrée

KEYSCAN peut lire au maximum un clavier matricé de 8x8 touches et le résultat est
sauvegardé au format MOT , mais la valeur est toujours inférieure a 256 . Sans touche d’appuyée

le résultat reste a 0 . Si le clavier n’utilise pas le port en entier , le reste doit étre utilisé en entrée

Schéma de raccordement : page suivante
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& pantir de [

Résistances
e Fapne
10 kahnrs

SR o epgeLnuEiGo L

£EDdl

Ports utilisables : TPC33 ---——--- P1 P2
TPC37----————-- P1 P2 P3 P4
TPC38---—-——--- P1 P2 P3 P4

Syntaxe : Met touts les ports configurés en sortie 8 OFF

M0:1 OUTarrF

| C ]

Si MO :1 passe a ON, toutes les sorties passe a OFF
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Syntaxe : DIST s,d,n, Divise un mot 16 bits en valeur n bits et le stocke en d

01 DISTD2D4.4

1 | C ]

Si MO :1 passe a ON , la valeur contenue dans D2 est divisée en 4 bits et stockée de D4 a

D7 ( n indique par quel nombre la valeur est divisée et doit étre inférieur a 5 )
18 o

D2 [ 1] 2] 3 4 |

D4 | o0 01
D5 | 00 0z
D6 | 00 03

D7 | 00 04

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta
Commandes mp Const
antes
P M| F K S C T D |[AD|[Cnt|CH| G
S ] ] ] n n n n ] n ] n n
d n n n n n n n n
n n m n n
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UNIT

Syntaxe : UNIT s,d,n Combine des données du domaine D , ou uniquement des données de 4
bits sont présentes et fait un mot de 16 bits ( fonction inverse de DIST)

Fi:1 UMIT D4.00.4

| C ]

Si MO :1 passe a ON, ’instruction UNIT va combiner les 4 bits poids faible , contenus
aux adresses données D4 a D7 en un mot 16 bits si sera stocké en DO ( n désigne le nombre de
groupe de 4 bits qui doivent étre combiné et est inférieur a 5)

DO 1 [ 213 4]
D4 | 00 01
D5 | 00 02
D& 00 03
D7 o0 04
Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta
Commandes mp Const
antes
P M F K S C T D |[AD|[Cnt|CH| G
S n n n n n n n n
d ] ] ] [} ] [} n n
n n n n n
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ENCO DECO

Syntaxe : ENCO s,d Code les 4 bits de poids faible de s et les déposent en d
DECO s,d Décode les 4 bits de poids faible de s et les dépose en d

MO EMCO D204
| - | 1100 | 0000 | 1101 | 0011 |
I |5 j
S0 M0 passe a Ok les 4 bits da poids faible
de 02 sont cogas e slocke en O D4 0 0 0 ]
iutiliser BSHR pour coder les autres bits et pas Qo000 | 0000 | 0000 | 1000

Calul e poads Taable)

kAl BECT D4.00 D-l'-l- ] 1] 0 a8
| r ] 0000 | 0000 | 0000 | 1000

S0 W0 passe 8 OM | [a valeur en D ast

decodee at remize en D0 0 fi ] 3

DO
(Lhihser la commands de décalage BSHL pour 0000 | 0000 | 0000 | 0O11
décoder des bits d'aulres colonnes)

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta
Commandes mp Const
antes
P| M| F K S C T D |[AD|Cnt|CH| G
S n ] n n n n n n ™ n -
d n n n [ ] [ [ ] n n
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THIN

Syntaxe :

F4:1

Manuel utilisateur TinyPLC

THIN port,d Lit la température d’un capteur thermique DS1820 , connecté sur un

MO0

port et sauvegarde la valeur en d

THIN PO:E.DO

r

L

F4 :1 répéte un créneau ON/OFF toutes les 2 secondes , le signal est mis en forme par un
front montant (MO :0) , Un cycle de lecture est donc effectué toutes les deux secondes .THIN lit

la données fournie par le DS1820 connecté en PO :6 et la stocke en DO

Ti Da Etc ..
Relais Co |mer |ta
Commandes mp Const
antes
P | M| F S | C T D |AD|Cnt|CH| G
d u
> Le DS1820 possede un capteur de température interne
> THIN doit étre exécuté toutes les 1 ou 2 secondes ( la conversion interne du
DS1820 prend environ 500 ms , 750 ms pour le DS18S20, données Dallas/Maxim )
> Utilisable de -55 a +125°C ( pas de 0.5 °C)
> Précision 1°C de 0 a 70°C
> Le port connecté au DS1820 doit étre configuré en sortie ( 2 fils sont connectés au

DS1820 . Sur le TPC37 ,P1 et P3 ne peuvent pas étre utilisés )

123

Le D= 16820 esl un capteur de températue fabngqué par DALLAS co

Il peut lirg la tempéature surun seul fil | deux @ec la masse

Il transmet la température mésurds sous forme binaire | le recepbeur

na pas & Calcul ou transtommation & Tare pour IubilEer
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. - Valeur decimale
Température Entrée digitale | hex) IH : mant &7
R comolement & .
— WISET par 2 powr
H25 °C JOFAH 250 a— Daser p
L350 D= &0 Sviodr ka Demperature rasla
+0.5°C D00TH
C D000 0
L5°C FFFFH
25 L FRCIH 50
55 G Fras 110

Le DS1820 en boitier transistor TO92 et peut étre installé a 1’endroit de la mesure
(comme un capteur PT100 ) et nécessite uniquement deux fils ( distance maxi deux metres ) , le
boitier comporte trois fils , mais Vdd est inutilisé . La ligne DQ (qui sert de mesure) sert aussi a
I’alimentation . Il est possible si I’on veut faire des mesures a différents points , d’utiliser
plusieurs DS1820 simultanément . La figure suivante montre comment connecter un DS1820 sur
un TinyPLC ( ici le port PO :6 est utilis¢)

Le datasheet du DS1820 est disponible sur le site du fabricant a 1’adresse
www.dalsemi.com

SV 01 36 O NIC
—— aNp 2 as [0 VREF
DR 3 24 b PO

oDTX 4 33 [ P2

R 5 32 [ P22

T 6 a1 O P23

85 7 a0 O P24

CLK & 20 O P25

DouT o e 23 O P26

DM [ 10 ar O Py

Po-0 O 14 26 0 Pi0

PO ] 12 25 [0 Pi1

P2 [ 12 24 O P12

s 011 B 23 [ P13

P4 O 15 m 22 O P14

PO [ 16 21 [ P15

pos C]17 20 O P16

po-7 O] 18 18 [ P17

Le DS 18S20 est une version plus récente du DS1820 , le temps de conversion est de 750
ms . La liaison de Vdd et GND permet une amélioration de I’immunité aux parasites .
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Chapitre 5

Comment utiliser

MPGL2
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Présentation de MGPL2

MGPL2 est un logiciel d’application fait pour TinyPLC . Il est possible de saisir le
programme LADDER , le compiler et le charger dans le PLC , il sert aussi de moniteur. 11
fonctionne sous WINDOWS (3.1, 95 et 98) . Il utilise I’interface RS232C pour dialoguer avec le
PC.

L’écran de présentation est le suivant :

=15 x|

pls MPGE L2 [ untitled.magl |
Eile Edit FLC Sawp  Help
[ wpsn | Sawe | | Awe | men [ swe || Memmeon | |t | oo | Res |

[ | RE VT I I

Fii1 TOM TO100

} L J

F TAOM T1,100
I L 3

I L 1
3 TALDFF 1341

} L J

_|
"
;

Les touches de fonctions permettent une saisie facile

Il fiate | F2 Seach 4k | FAa | s— | B |
| I FF—C | Fot 3 | Faderd | Fn_r— | Pz L | SKWOT

MGPL2 est I’abréviation de Micro PLC Loader
MGPL2 supporte les séries TPC3X mais pas I’ancienne série TPCOX
Ce logiciel est libre de droit , mais avec des restrictions de commercialisation

MGPL est un programme développé COMFILE technology pour les
développements individuels

MGPL2 n’est pas utilisable sous DOS
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INSTALLATION DE MGPL2 (pour Windows98™)

Pour pouvoir utiliser le logiciel , il est nécessaire de 1’installer sur le disque dur de
I’ordinateur . La procédure décrite ici est trés 1égerement différente par rapport a la notice
COMFILE , qui est a partir de diskettes), en général le programme est zippé , il provient du
téléchargement du site COMFILE pour avoir la derniere version , actuellement 5.8A.

L’adresse du site est www.comfile.co.kr/ (site en langue coréenne ) ou

www.comfile.co.kr/english/ (site en anglais mais pas a jour)

Si vous étes sous WindowsXP™_ il vous faudra utiliser le logiciel TinyPLC Studio (vous
le trouverez sur votre CD-ROM)

1. Il faut commencer par extraire le fichier ZIP dans un répertoire temporaire ,
2 . Se placer dans ce répertoire et exécuter le fichier SETUP

a H a B B ¥

. .J Lo |37 L L A L= L | L EERMELE=_ LAyl BN o T B
MG L

St kechonneT un &l lineal pous %’ : i '_[l

TR TN el O O pian E-H!hr.l - Sfi.lplﬂ SETUPR B

Ce qui nous conduit a 1’écran suivant , il suffit de cliquer sur Next

Elllsetup x|

Chitbivien D pod | ivvsd ki 1#]
Epdef s mbwi e Tl o rell dd o Bl iu—

b pms B UET D G eiugp
Bty el it LI s i frickee

T s i g il il PG L] e s i, |18
g o] il e g < pe) g e Toio bl s Pt Vit bk Mt T il b i bl vl e bk Bl o] il

i orw e the Sebup popas e rice
1} saiwaiwe I odde
CHPEGLD Epram |
= s [T ewen |

Nous pouvons ensuite choisir le répertoire d’installation , MGPL2 est proposé par défaut
, si mous le gardons , il suffit de presser next
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3. Choisir ensuite le groupe de démarrage ou garder celui proposé par défaut (qui peut
aussi étre utilisé par PICBASIC, du méme fabricant.

Select Program Folder

Please zelect a program folder.

Setup will add program icons to the Program Folder lizted below. “'ou may twpe a new folder
name, or zelect one from the exizting folders lizt. Click Mext to continue.

Program Folders:

COMFILE Technolagy

Exizting Folders:

Adaptec DirectCD
Adaptec Easy CD Creator 4

Adobe

Adobe Acrobat 4.0

ArcSaft Photolmpression

Borland Delphi 4

Canon PhotoR ecord

Canon 5750 =l

| metallShield

¢ Back | Memt = I Cancel |

4.I’installation s’exécute rapidement puis I’on vient sur I’écran suivant

Setup Complete

Setup has finizhed inztaling MPGLZ on your compter.

Click Finigh to complete Setup.

¢ Back

ou il suffit de cliquer sur Finish pour terminer I’installation .
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Pour démarrer le programme, il suffit de le choisir dans la barre des taches .

Fro grammes

Windows /Ye Millennium Editio

Documents
Earameétres
Fechercher

Aide

Evécuter. Iz COMFILE technology » m kMPGLE
~ %L PB2000-LAB W45
|55 PICBASIC-LAB Y39

Déconnecter MCYFE...

2 o T @ & 8L

Arréter. .

Systéme minimum requis : 486 et au dessus
Windows 3.1
4 MO ram
100 MO disque dur

Il est nécessaire de connaitre le port de communication qui sera utilisé pour assurer la
liaison avec I’ordinateur , ou procéder par tatonnement , en général le port 1 ou 2 est disponible
(quelquefois la souris série utilise un des ports, non utilisé par une souris avec connecteur PS2)

Messages d’erreur de MPGL2

Erreur : ‘END COMMAND NOT FOUND’
Dans ce cas la commande END n’est probablement pas dans le programme source

Erreur : ‘COMPILE ERROR’
Erreur de syntaxe LADDER , pas en relation avec la communication , a chercher dans le

programme LADDER

Erreur : ‘Invalid RS232C port error or device unavailable error
Probléme de communication avec le PC , essayer les autres ports de I’ordinateur . Sinon

en cas de probléme grave s’adresser a un professionnel
Erreur : ‘TinyPLC module not found’

Dans ce cas TinyPLC n’est pas reconnu . Vérifier le cable 1’alimentation , verifier les

contacts
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Ci-dessous le dessin du céable fabriqué par COMFILE . Si vous faites votre cable vous
méme , vérifiez que le cablage est bien correspondant .

s MOREX 3PIN PC RS232 (3 PIN)
‘ CONNECTOR
& . 1
¥ o™X |3 RO 2 ?
DRX | 2 i D 3 8
g

GuD | T . 4

——GND 5

s Quand wous carmectez une LELD &l ne résistance 2340 akms |
LED allismée = montage QO

La méthode finale pour vérifier et d’essayer sur un autre PC , si la communication se fait
sans erreurs , faire vérifier par un professionnel le fonctionnement et le paramétrage des ports
série .Si le défaut est persistant contacter COMFILE pour faire remplacer le cable .
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Fenétre de MGPL?2

[} MPGL2 [ cAmpgl2iflicker mgl =[5 x
file Edit PLC Setwp Help Harre de menus

| Entrée de texte | | ®1 1 | [

Fosition du curseur -
3 w0y 5007 ‘W
Curseur - -
1 L ]
T1 PO:0 TOM TD,D1
| | 1
2 _|"| [ | C ]
] TOM T1.01
| r
3 _l I | ' j
Zone de saisie du programme P12
r
1 \ )‘
LADDER
T2 PO TAOM T30
5 —|,r|—|,=| r 3
T3 TAON T210
s | C ] i

|_S_mm ole | F1Gote | F2Seach | F3F F4 4 F5 — F6 | Boutons dentrées
électionné F7 —_r F8—L + | Fafet} | FM _— | F12 JNOT ou touches de fonctions

Entrée des symboles LADDER

Touche Explication
| F1 Goto I Sélectionne le n° de ligne pour commencer la saisie
F? Search Recherche du texte sur une ligne , nom d’un relais ou commande

Entrée du symbole pour commencer une fonction

Entrée du symbole LOADN

Tragage d’un ligne ( peut apparaitre ou disparaitre utilize pour la fonction
AND

Connexion pour les function OR

Symbole de résultat

Utilisé pour les symbols d’application et les tempos
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Fa{ct}

:

Symbole utilisé pour les compteurs

Fll T

:

Symbole utilis¢ pour front montant ( transition)

Front descendant (transition)

F12 "1
7/ NOT Symbole d’inversion de la commande
_ES PACE Efface le texte et le symbole au point du curseur
CTRL + 1 Insere une ligne a ’emplacement du curseur , INS de la barre d’outils fait
la meme fonction
CTRL+D Supprime la ligne a I’emplacement du curseur , DEL de la barre d’outils
fait la meme fonction
CTRL + U Restaure une ligne supprimée , idem RES de la barre d’outils
ENTER Sert a éditer le texte du symbole a I’emplacement du curseur , le texte

apparait alors dans la fenétre d”’edition ou il peut étre modifié , presser
ENTER pour valider la ligne

EXEMPLE DE SAISIE

Exemple de saisie du LADDER expliqué pas a pas en copies d’écran

L i

C3

=2 x|
Ble E& ELT Gekp  Help
D pen | Sevn | | Awte | Bus | Stop | Meeseron | | e | e | fes |
[ | =& | |
il _:
i _l |_
) Commencer avec le curseur position en X1:%1 | presser F3 | syrobole LOAD | il s'asficha
B a Femplacamard du cursaur | ssesic ansuite POOO |, dés Pappui sur la touche ENTER | |2
curseur se déplace & l'amplacement suisand
1
—_—  ayrnbale LOAL
s
!
&
/,-'
1
¢ =
|_”_ Fl Gobe | F25emch | FJ = Flk i B LL |
Fr —ir Fa{ T | Fa{fer} Fln _I™ Fi2 I £ HET
108 Comfile technology




Manuel utilisateur TinyPLC

Salsir de la mEme fagon par F3 PR |, le curseur avance aussi d'ubn emplacement
Cliquer sur F¥ au presser la lauche FF, le cursewr se déplace & dreoite el place le

—
"
.
—
e

automatiguement le symbole de sortie

Il suflit alors de renlrer san numén de sofie

e A e

(X

Lo |33

Fasilionner le cursewr en 222797 el presser Fi

entrer ensuite le numéno de 'entrée of presser

ENTER. . le curseur 52 positionne alors en X252

Remetire alors le curseur en X151 [ le curseor 58
deplace en cliguant simplement & "endroit oo "on veut

Ie mettre] ensuite presser FG pour etablic 1a lisison et
ENTER

G MPG L2 [ untitied.mal |
B2 Edt PLC Sewp Halp

[en | Sowe | [ Awn | Wan | sien | | Mowertin | | ine | el | s
[ IR EEE] | |
Fixl Fii Fid
CH A &}
P2

EHD

™
[
L

Mettre le curseur en début de ligne 3 et appuyer
1 quelques fois pour mettre le curseur en X10 et presser F8

et entrer END daans la zone d'édition

[ cliguer sur SHIFT F& positionne directement le curseur a

drote) 2
Finalement sauvegardez el e Dossier: - ok |
. |e;:n|.mg| I e \mpgl2
le programme en lui Annuler |
izl eyl - . LEAY =
donnant un nom hanlcd. mgl £ mpgl2 Résean |
[T Letture seule
| Ao | F2Semch | 13-k | P4 g e
F7 —=0r Fa-{ 1= Fafert Fn IHP‘EL File LI | = e ﬂ
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Initialisation du PLC et des entrées et sorties

La direction des ports d’entrées et de sorties doivent &tre configurées par 1’utilisateur

Attention certain mod¢le de TPC ont certains ports fixes en entrée et d’autres sont fixes
en sorties , 1’écran suivant correspond au TPC 37, le port 1 est fixe en sortie le port 3 est
exclusivement en entrée

Lorsque le signe X apparait dans une case , il indique que le port est en entrée , les cases
non cochées sont utilisées en sorties .

PLC setup x|

Selection du type de PLC Plense check INPUT port anly!

I.|

TRLC— LA Py Divecton
=T ~ Fragil Powt? Pogtd FPiut 3 Progtd
= Piki CFim X P20 M Fi0 = P
e Pl MFEi o P [k e P
CDate Communbcston o PiEZ r1z P22 P32 o PA-2
= Pl ez |l o P33 [ )
1 U D = P4 FFi4 ®Pra P34 P4
[ Pl PSS | il ot P15 e P45
w Hirany Wods = Piki P16 X P26 [k = Pai

= P Meiz B P27 PR3 P

» : i :
et ainliL Sens des entrées et sorties X = entrées

5405 ASCI Made “opten— LEs ports en grisé sont fixes

(% Source Upload | Mo aheok s Proteoy Made |
- ASAES Hode Aders I Auta Clear Eeep Ares when Downlsad
(12955 D B 2 %m% Scan Tiwe S pon coche = 5 ms

Adresse de la liaison en
R5485 ke Canzel

Pour la sélection du type de PLC faire le choix dans la boite de saisie .
AutoClear permet de réinitialiser les valeurs sauvegardées lors du téléchargement

Source UPLOAD permet, s’il est coché, de décharger un programme a partir d’'un PLC
déja programmeé .

Utilisation possible de RS232C (cas le plus courant par défaut ou RS 485, avec possibilité
de spécifier de 1’adresse)
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Entrée de commentaire pour les symboles

Pour faciliter la saisie et documenter le programme (trés utile lorsque 1’on reprend le
programme plus tard) , il est possible de saisir 1’utilisation des différents symboles dans‘ALIAS
TABLE ¢

Px0 P i _ |D|H =
! | | { | P M E C T | |
T oo ol ool e =i Talbenm i Fadar: olas g
p FiI Callule photoslachigue j
2 _| F:2 BF aurviriuna
Fi:3
EF civenae B0
Fi:5
FOE
: FO7 J
F1:0 Felsis owsarture
Pi: =]
]

Compilation Téléchargement

Apres avoir saisie le programme LADDER, défini le sens des ports entrées et sorties et
sélectionné le type de PLC .11 faut le compiler et le télécharger dans le PLC . Cliquer sur le
bouton auto

oy MPG L2 [ c\mpgl2\flicker.mgl |

File Edit ELC Setup Help

| Open Save | Auto Run Stop | Monitor On

| | | 21 |

Compile et télecharge le programme

Si I’erreur TinyPLC NOT Found apparait , vérifier I’alimentation et le cable comme
expliqué avant

Pendant le téléchargement si I’erreur Writing Logic Fail apparait . Arréter MGPL2 et
rebooter , couper 1’alimentation ( Une alimentation stable et un environnement pas trop perturbé
sont nécessaire pendant le téléchargement )

Deux autres types d’erreur peuvent survenir pendant la compilation , les erreurs de
« grammaire « et les erreurs de compilations , ces erreurs sont relativement faciles a trouver ,
elles sont affichées en rouge .

Pendant la compilation , une fenétre DOS apparait , si elle n’est pas fermée
automatiquement , il est nécessaire de la fermer manuellement ( il est possible de cocher la case
fermeture automatique en fin de session )
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Exécution , état d’attente

Apres téléchargement, TinyPLC reste inactif et attend une autre commande , soit une
coupure d’alimentation pour un fonctionnement normal ou RUN pour un fonctionnement de mise
au point.

File Edit PLC Setup Help

| I]penI Savel | Auto I Run I Stop I | Monitor On I | InsI DE'IHESI

Eouton d'arrét du programme

Eouton d'éxécution du programme

Moniteur mise au point

Pour faire la mise au point du programme , démarrer par le bouton Monitor , le suivi
d’exécution . TinyPLC et le PC doivent étre connectés ensemble par le cable . Dans cet état
chaque entrée,sortie, compteur etc sont affichée en temps réel

Fenétre d'affichage des différents

M - 54| points
Pl Edft ELC Gebp  Halp
1 R 3 3 3 i HEE [eE( :I
m FiLa Fh L?- 040 o =
y 1 | FL CBhD 1800 n 10 14
_lll L Fi LO0QOoDoo o
o 1 ] [ 1 I EL I
T P - © 0 had | vt aes omrbeT TR
» A PE =080 B eorties ia la 2one P
FE I T K
P os o om o o o ENOUgE  lesp
T ETEITIIEL.
“ rs I ] oo oim EF I
i Fab =9 C @3 0dpa 3
LI Al PLl ~OACEA3BED0A a o
5 LimmL] iz =9c8202900 00 -
12 «~  Points de contact actifs TR T 210
& | € w2
a Fi3
%
1 WValgur inferme dy compieur i
| r
s H | L+
s -
Monitaring Mode -I

Nota : L’état moniteur actif peut affecter le fonctionnement des autres programmes . Terminer les
autres programmes si possible . Le moniteur n’est actif que connecté au PC.

112 Comfile technology



Manuel utilisateur TinyPLC

Chargement d’'un programme source

MPGL2 [ untitled.mqgl |

File Edit FLC Setup Help

[
Dpen..,
Upload from TRC module

21

Save
Save A5

Frint Ladder

CAMPGLYFLICKERMGL

Exit

Sélectionner Upload from TPC module

Le programme source sauvegardé dans le module TPC est
rechargé dans la mémoire du PC et apparait dans la
fenétre normale d’édition .

Cette fonction peut ne pas étre possible , si une option a
¢été validée dans le menu SETUP PLC

Si ’option a été validée, le programme ne peut étre lu par
une tierce personne, le programme ne peut étre modifié
Le programme est automatiquement décompress¢ lors du
chargement .

Environnement de MGPL?2

Screen Set

Font

(" FixedSys
(8 Mz Sanz Serf

(") Courier New

¥

Configuration

- 0O %

Ladder Size

(" Small
(= Big

Taille du LADDER
Back Color

@ White () Black

Fond blanc ounair

[ Last file Open when Startup
Civerture du dernier fichier ouvert

Jel de caractéres utilise

Cancel
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Quverture et sauvegarde programme

11 MPGL2 [ untitled mgl |

File Edit FELC Setup Help

| Open Save | Auto Run Stop | Monitor On | Inz Del | Res
| || %R YA I
T 2| x]
Hom de fichier : Dossiers : ak |
1 = mal | c:impaglZ
— Annuler |
flicker.mgl - et -
hanlcd.mgl 55 mpgl2 Réseau... |
2
[ Lecture seule
Types de fichiers : Lecteurs :
MPGL2 file BN ETE ~|
4
Cuverture d'un programme par le bouton OPEM ou la commande OFPEN du menu
fichier {les fichiers ont I'extention .mgl)
£ La sauvegarde est effectuée par la commande SAVE du menu fichier ou le bouton

SAVE il faut donner un nom au fichier sauvegardé

Lorsgue e programme a &té modifié |, MGPLZ demande si l'on veut effectuer une sauvegarde

Passage a une ligne Recherche de symbole

Cliquer sur F1 pour aller directement sur une ligne et entrer son numéro dans la boite qui
s’affiche

x|
Goto Line : I:I

F2 permet I’affichage d’un écran popup entrer le texte a retrouver , et le programme se
déplace vers I’endroit demandé

x|

Search : |P|];|] |
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documenter, tres utile lorsque 1’on veut le modifier plus tard .

Lz

Manuel utilisateur TinyPLC

Des explications du programme peuvent étre écrite dans le programme pour le

Le commentaire commence par I’apostrophe , le texte s’affiche en bleu dans le
programme , mais le compilateur I’ignore.

"PRAOGRANME EXEMPLE QUINE FAIT RIEHW

=

P10

EMD

M

Remplacer , copier , déplacer des symboles LADDER

ols MPG L2 [ c\mpgl2\flicker.mgl |

Eile | Edit FLC Setup Help

=l

Stop

Delete Line Ctrl+[
lhsett Blank Line Ctrl+]
Bestore Deleted Line  Ctrl+L
Copy Line

Duplicate Line Crl+4,
Block Copy Chr|+C
Block Cut Crl+=
Block Paste (Inser) Crl+%
Block Faste (Ohverlay) Cirl+T
Block Paste Lhda i+

bile Edil PLC Sehp  Help

o B

| Dpess | <o | | Auis | Run | Sip | | MonieeOs | | les | Del | Res |

X1

[a%]

ISIONNEr & CUrseUr surla

ane &t ‘wihal 500

L ]

i Four éffacer catte ligne |
Tanra Il L

TOM TR
L ]

T 110
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W2YE
La Hgme & dizparnd &1 leg aubrés lignés sont remonbées
T Fi0 TOMW TN
i | 3
0 En réalitd [ ligne est simplement déplacte dans un buffer TOK T1.0
H | c 3
Pl
{
(X
La ligne supprimee a &te restauree par Cul U WMDY 5001
‘ | 1 L J
- - ATTENTION : se positionner a Ia S
_| _| |_ ligne ou est doit étre restaurée [ 1
- fa restauration peit étre effectuée A
—| |7— n'importe ol dans le programme — 7]
P12
r.l-
(X

Il est possible d’effacer plusieurs lignes consécutives en pressant plusieurs fois de suite

Ctrl D, (aprés avoir positionné le curseur sur les ligne a effacer ). Ces lignes ne sont pas
effacée de facon définitive mais sont sauvegardées dans un buffer.. les lignes peuvent étre

restaurées.

WML LMAH L

r

]

L

WAL DIFFH 14

1

r

=

THIN FLrB D

]

Bloc de programrme sélectigrimé

pour étre copié ou déplacé

OHEX DICHD
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Pour copier le bloc vers un autre endroit , faire Ctrl C et ensuite cliquer a I’endroit ot
I’on veut insérer ce bloc et presser Ctrl V ( commandes copier coller standards de Windows )

Ctrl X supprime le bloc sélectionné (mais le garde dans un buffer) pour le déplacer par la
commande Ctrl V pour I’insérer ou la commande Ctrl T pour remplacer

Pour dupliquer une ligne, il suffit de se positionner sur le ligne suivante , en début de

ligne et de presser Ctrl A | la ligne insérée est identique a la ligne précédente mais le texte des
symboles

PO #:0
{f
: ()
Llgne dupliquée sans le texte des symboles p
8 ()
EHD
[ ]

ATTENTION Pour touteslescommandes copier , coller ,déplacer , FAIRE
EXTREMEMENT ATTENTION, LE GRAPHIQUE AINSI MODIFIE PEUT REVELER
DE GRANDES SURPRISES , a vérifier trés soigneusement

IMPRESSION des LADDER

Sélectionner Print Ladder de I’onglet fichier de MGPL2 , le programme s’ imprime sur
I’imprimante par défaut de Windows .

Mew Run Stop | Monitor On | Inz | Du
Cpen...

Upload from TRFC module | <5 76 |

Save EXEMPLE QI ME FAIT RIEN

Sawe A5

Frint Ladder

CAMPGLEESSALMGL
CAMPGLEHAMNLCD MM GL
CAMPGLEVFLICKER. MGL

Exit

T |
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NOTES
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Chapitre 6

Transmissions

de

données
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COMMUNICATION entre PC et TinyPLC

Les parameétres de communication sont définis dans PLC setup

PLC setup

Flease check INFUT port only!

R5485 nécessite un adaptateur

"PLC 140 Port Direction
TPC26 L“ Port0 Portl Port2 Port2 Port4
* Po:0 X/P1:0 * P2:0 [x/P3:0 i P4:0
x PD:1 X P1:1 x P21 x P3:1 X P4:1
" Data Communication X Po:2 % P1:2 x P22 [x|P3:2 x| P42
* Po:2 x/P1:2 x p2:3 x|P3:3 =] P4:3
OUn Use A Dn-a e D1-4 W D24 l?p3:4 EP“I“
Mode de communication , laisser en généralle 5 M| P45
® Binary Mode mode par défaut 6 X P4:6
F P P47

) R5232 ASCIl Mode

) RS 485 ASCI Mode

" R5485 Node Adress

En cas d'utilisation R5485
adresse de la liaison

" Option

[® Source Upload [ Mo check is Protect Mode ]
[ Auto Clear Keep Area when Download
[[/2.5m5 Scan Time

Cancel

Les fonctions de communications utilisent les broches TX et RX des PLC , ces broches
nécessitent un adaptateur de niveau pour communiquer avec ’extérieur ( PC par exemple avec
logiciel de communication) . Ne pas confondre avec les broches DTX et DRX qui servent au
téléchargement (sauf sur le TPC 26 ou seules TX et RX existent et nécessitent aussi un

adaptateur de niveau).

Exemple d’adaptateur RS232C

c1
CAP
|/ +5V
I, ﬁB
Ui '
1 [ 1] 16
Ci+ VCC
GE”T“ e GND 4'}3 /#7
CAP 4| C1- T10UT [543
5| Ca+ R1IN 7 k:lpc.mu
= C2- R10UT (3 |
c4 = 7 V- T1IN [0 PC/TD
E—g{ T20UT  T2N |55
CAP B—— R2N  R2OUT —H
L« ITinyPLC/ RX
MAX232
" [TinyPLC/ TX
Y
/ ﬁ7
C3
CAP
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Les niveaux +10 volts et — 10 volts issus du PC sont convertis en 0 / 5 Volts pour le
TinyPLC, le circuit utilisé est un MAX232 .(ou équivalent)

+1 +5

HEEEEEEEEE
Start b b1 b2 b3 b4 b5 bG b7 Sop

At l
Wi b0 b1 bZ b3 b4 b5 b6 b7 Swp

Communication standard

Paramétre Spécification
Interface RS232C ou RS485
M¢éthode de transmission Half duplex asynchrone
Nombre de caracteres 8 bits de données

pas de parité
1 bit de stop

Contrdle Code ASCII
Vitesse 9600 bauds
Distance RS232C max 16 m
RS485 maxi 800 m
Nombre de port Uniquement un seul
RS232C Pour PC port 9 ou 25 broches, utilisation des deux

lignes RD et TD . Un convertisseur RS232
nécessaire pour le TinyPLC

RS485 Uniquement deux fils , convertisseur nécessaire
pour TiniPLC (MAX485 ou LTC485 par exemple)

LIAISON ASCII RS232C

LECTURE de MOTS

EAROR EOT
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Commande BEAD
’— Identificateur mémoire
05(30|30|52|44|30|30|31130|130(31(04| HEX

B2 0|0R|D|O|0|1|0]|0|1]|er| ascu

—— |
%ﬁ:m:w x| 0[0|R|1/2|3|4|=| s

06|30|30(52|31|32|33 |34 |04 | HEX

Longueur 00H a 3FH

Domaine Adresses Longueur fransm.
3 POCOC—-PON 5 PO00C—-PO0N S
I MDODO~N 27 MO000~MO127
A KDO00—~K031 D000—KD031
F FOOUO~FO1a FOOUG~FO 5
A D0OC~AD0N S
I NOOUG
1 UG~ TUEDS
( CO000~C0255
L DOCUC~N 23
H HOOO0~HDOT)
L (0000~ (0044

ECRITURE de MOTS

BNO | W - S BT
NX W | EoT
KAK | Im EOT
LECTURE de BITS
B G BT
. e . »
X G EOT
[T EAROR | EOT
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N H EQT
»>
H | o
men | ar
LECTURE de BYTES
B K BOT
»
K EOT
EAROA
ECRITURE de BYTES
2] J EOT
>
NX J | BT
&aT
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LIAISON ASCII RS485

La longueur maximum d’une liaison RS232 est de I’ordre de 16 m , en cas de
dépassement de cette longueur ,il est recommandé d’utiliser une liaison RS485 avec un
adaptateur spécifique . La longueur de la RS485 peut atteindre 800 m.

A7

4
+54 {3 BAO
CE 5
£
¢ 4TKohm »
RX D—r—
<, 485-
; . S 220 485+
-|RD  vce |5 '
485TE | 1 5| RE B g
3| DE A *
ol GND
LTC485
™ [——
s
FAT 0 eso

11 est possible en utilisation RS485 de spécifier I’adresse lors de I’initialisation de la
transmission, il est ainsi possible d’utiliser une méme ligne plusieurs TinyPLC

485- L ¥
485+

TPC37 TPC37 TPC37

Address O Address 055H Address 0AAH
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PC ENQ st | m | memip | aprH | aDrL | LEnH [ LenL | ft >
TinyPLG ACK | ack | DATAF} |
Read 4/‘ Donnée avec longueur j
Valeurs pour le TPC 37
Indication  Réel M Adresse début  Longueur max Hemarques
P Réel P 0~15 1~16
M Réel M 0127 1~128
K Réel K 0~31 1~32
S Réel 5 0~31 1~32
F Réel F 0~15 1~16
A Réel AD 0~15 1~16 Stocké dans 'ordre H,L
M Réel CNT 0~1 12 Stoché dans I'ordre H ,L
T Réel T 0~511 1~512 Actuellement 256 mots , mais
transmis par BYTE , dans
I'ordre H.L
C Réel C 0~511 1~512 Stocké dans I'ordre H,L
D Réel D 0~2047 1~2048 Stocké dans I'ordre H,L
H Réel CH 0~79 1~80
G Réel G (~34 1~40)

Les valeurs réelles T C D sont des mots , mais sont transmis par Byte , elles sont
mémorisées dans ’ordre H et L

Exemple de programme en Qbasic sur PC . Appuyer sur ESPACE pour lire 50 bytes des

réels de T, et I’afficher sur I’écran . Finir par la touche Esc

Eead from

TinyPLC

RE232C COMUNICATION PROGRAM

! ouvrir coml

9600 -

w,8,1

OPEMN "coml:9600,n,8,1,cs,ds" FOR RANDOM AS #1

i1 Demarre une boucle infinie

I
B8]
LL =
ad

50 'longueur de la transmission
a Adresse de lecture
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Do
I3 = IHEKEYS
LOOP UNTIL I% = CHRS(32) OR IS8 = CHES(27)

IS

PRINT #1, CHRZ(&HZ); Commands pour raception ACK

aj = INPUTS(1, #1)

v Commande de transmission | indication mamoire | adresse | donnée

- inchuant ACK

FRINT #1, CHRS{2); "gRv": =Tv. CHRZ(ad " 2856);: CHRSi(ad MOD 25&);
CHRS (LL % 256}; CHRS{LL MOD 256} ;
a% = INPUTS(1, #1)
PRINT ASC(a$) ' Confirme réception et 'affiche sur la fenétre

I

BS = INPUTS(LL, #1)
PRINT "READ DATA"

I

FOR I = 1 TO LL ‘Affiche les données recues
PRINT HEXS (ASC(MIDS(BS, I, 1)1); ™ "y

NEXT I

PRINT

PRINT

I

LOOP UNTIL IS = CHES{(27) 'Finci ESC
END
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Ci-dessous schéma de raccordement entre un TinyPIC et un PICBASIC (Comfile) ,
permettant de lire des données issues du PLC

MOBASKET 7 [ F L F{_tommE

mimisisisisisinisisisisisiniesl sl

[} 2eLCx2

PIC18CT8-0478P

J

LI

L I

LU

W EEQDE 1

||
2

[
o
3 d

L-&EU’
e

DTX

10

>
55
CLK
DouT
DIN
Po:o
Po:
Po:2
Po:E
P4
Po:5
PlE
Po:7

- - L

Barona”
S I

|

minininininisininininisinininininis

=]

36
35

33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19

|
|

+ PicBasic SERIN SEROUT TinyPLC

w

DIM D1 AS BYTE

DIM I AS BYTE

DIM ERR AS BYTE
DIM T AS BYTE

DIM CNT AS INTEGER
DIM RT(10) AS BYTE
SET PICBUS HIGH
LCDINIT

CNT=0

ERR=0

CNT=CNT+1

ouT 8,1

SEROUT 0,30,0,0, [&]
ouT 8,0

127

NIC
VHEF
P2:0
P2
P2:2
P2:3
P2:4
P2:5
P2:6
P27
P1:0
P1:1
P1:2
P1:3
P1:4
P1:5
P16
P17
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SERIN 1,30,0,10,ACK_ERR, [I]
IF I<>6 THEN GOTQ ACK_ERR

ouT 8,1
SERQUT 0,30,0,0,[2,'R",'P',0,0,0,1]
ouT 8,0
SERIN 1,30,0,500,ACK ERR, [RT(0)~2]

LOCATE 0,0

PRINT HEX(RT (1))
LOCATE 0,1

PRINT * "
GOTC 10

ACK ERR:
LOCATE 0,1

PRINT "ACK ERRCR"
GOTC 10

Ce programme est destiné aux PB 15 - 2B -25-3B -3H

Pour les PicBasic 2000 (PBM R1 et R5) , il convient d’utiliser le programme suivant qui

utilise GET et PUT

&
&

5

20

GET, PUT TinyPLC <--» PicBasic 2000

DIM K AS BYTE
DIM D AS BYTE
DIM K1 AS EBYTE

D=0

LODINIT

SET RS232 9600

BCLR v =N HH
PUT 5

GET K, 100, ACK_ERR

IF Ke<>6 THEN GOTO ACK ERR
PUT 2,ASC("R"),ASC{"B"),0,0,0,1
GET K1,100,ACK ERR

IF Ke<>6 THEN GOTO ACK ERR

GET D, 100

i

2% 2d3
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LOCATE 0,0
PRINT HEX(D)
DELAY 100
GOTO 20

ACK_ERR:
LOCATE 0,1
PRINT "ACK ERR"
GOTO 20

Ecriture de BYTE

Les données sont stockées dans le format suivant , (si vous écrivez dans le domaine P , il
est possible d’écrire directement sur le port)

PCR [ b e | w | wemo | aome | aosl Juewe | LenL | | :-.xm'-:;-, | >
TinyPLCH AGHK 4 | ack | ; [ ack |
Commande écriture Données avec longueur

Tableau des adresses et longueurs possibles pour le TPC37
Indication  Réel M Adresse début  Longueur max Hemarques

P Réel P 0~15 1~16

(i Réel M 0~127 1~128

K Réel K -3 1~32

5 Réel 5 -3 1~32

F Réel F 0~15 1~16

A Réel AD 0~15 1~16 Stocké dans "ordre H,L

M Réel CNT 0~1 12 Stoché dans I'ordre H ,L

T Réel T 0~511 1~512 Actuellement 256 mots . mais
transmis par BYTE , dans
I'ordre H.L

C Reéel C 0-~511 1~512 Stocké dans 'ordre H,L

D Réel D 0~2047 1~2048 Stocké dans I'ordre H,L

H Réel CH 0~79 1~80

G Réel G 0~39 1~40
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Programme en Qbasic permettant d’écrire des données dans TinyPLC

Ecriture sur TinyPLC
| RE5232C COMUNICATION PROGRAM

OPEN "ocoml: 2600, 0.8, 1,¢c8,.d8" FOR RANDON AS H1

oo * Damarre une boucle infinie
LL 15+ Resetlongueur
ard 0 i Reset adresse
i)

1% INEEYTS " attente de la touche ESPACE ou ESC
LOOE UMTIL 1% = CHRS(32) OR 15 = CHRS{27)

PRINT #1, CHRSI(&HZ); ‘Transmetle byte ENQ
AS IHFUTS (1, #1) ‘Reception de ACK
o transmission de STX |, commande W , adresse mémoire et longueur

PRINT #1, CHRS(2); "W"; "T"; CHRS(ad % 25&); CHRS(ad MOD 25&);
CHRS (LL % 25&); CHRS(LL MOD 25&);

AS = INPUTS(1, #1) 'Aftente de ACK
PRINT RASC(AZ) ' affiche ACK sur I'écran

I

PRINT "WRITE DaTav ‘Transmetles données avec longueur
PRINT #1, STRINGS(LL, CHR${(0)); ' WRITE TO ALL 0
I

AS = INPUTS(1, #1) ‘'Reception ACK

PRINT ASC(ASZ) ' ack

PRINT

f

LOOP UNTIL I$ = CHR$(27) 'SiESC sortie duprogramme
END
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Utilisation de PicBasic

T_U'-H'I_

R

T . s
g 3

g u

g u

g u

O u

mr O u
= u

g a

= u

g 0

= u

g u

g Qﬂ u

= ha u

g b

= u

g 0

Programme PicBasic pour écrire des données

* BERIN, SEROUT Pour PicBasic 15 2B 28 3B 3H

DIM D1 AS BYTE
DIM I AS BYTE
DIM ERR AS BYTE
DIM T AS BYTE
DIM CHNT AS INTEGER
DIM RT(10) AS BYTE
SET PICBUS HIGH
LCDINIT
CNT=0
ERR=0

10 IF KEYIN(4) = 1 THEN GOTO 10

SERCUT 0,30,0,0, [5]
SERIN 1,30,0,10,ACK_ERR, [I]
IF I<>6 THEN GOTO ACK_ERR

SEROUT 0,30,0,0,[2,'W",'P',0,0,0,2]
SERIN 1,30,0,500,ACK _ERR, [I]

SERCUT 0,30,0,0, [100,100]

SERIN 1,30,0,500,ACK ERR, [I]
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LOCATE 0,0
PRINT "WRITE DONE ";HEX
GOTO 10

ACK_ERR:
LOCATE 0,1
PRINT "ACK ERROR"
GOTO 10

Pour le PicBasic 2000 PBM R1 et R5

Manuel utilisateur TinyPLC

*  (GET, BUT Pour liaison entre TinyPLC et PicBasic 2000 R1 et RS

DIM K AS BYTE
DIM D AS BYTE
DIM K1 AS BYTE

K=20
Kl =0
D=20
LCDINIT
SET RS232 2600
20 IF KEYIN(4) = 1 THEN GOTO 20

BCLR ' 24 HHE 25 S

BUT &

GET K, 100, ACK ERR

IF EK«<>& THEN GOTO ACK ERR
PUT 2,ASC{"W") ,ASC("P"),0,1,0,1
GET K1,100,ACK ERR

IF Ke>& THEN GOTO ACK ERR
BUT 255

LOCATE 0,0

BRINT "WRITE DONE"

DELAY 100

GOTO 20

ACK ERR:
LOCATE 0,1
PRINT "ACK ERR"
GOTO 20
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Transmission Byte AND

I
PC  [ena| srx | w [ memin | aorn [ Ao [ ene [en | [ parahy | >
TinyPLC ACK j ACK | o “ ACK
AND Données
Transmission Byte OR
I
PC  [ena| s [ o [ memin | aoru | anr | iens [ et | EER >
TinyPLC ACH j ACK . ACH
oR Données /
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Notes
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Chapitre 7

Installation

et

Organisation
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Entrées / Sorties des TinyPLC

Les entrées sorties des modules TinyPLC ont les mémes caractéristiques que les circuits intégrés
TTL ou CMOS . Si elles sont utilisées en entrées , elles passent en haute impédance , sans
consommation électrique. Le 5 Volts est reconnu comme un 1 ( ON ) et 0 volt est considéré
comme un 0 ( OFF ). La plupart des broches d’E/S "TinyPLC" peuvent étre indépendamment
configurées pour étre utilisées en entrée ou en sortie. Certaines peuvent également faire office
d’entrée dans le cadre d'une conversion analogique/numérique. Dans ces conditions, il
conviendra d’étre extrémement vigilant avec le type de signaux appliqués sur ces broches et le
type de dispositifs pilotés par ces broches. Ceci est d’autant plus vrai lors des premicres phases
d’utilisation ou pour le besoin de vos tests, pendant lesquels vous serez amené a changer souvent
le role de vos “broches”. Correctement utilisé, votre "TinyPLC" vous permettra de réaliser
d'innombrables quantités de montages et d'applications dont vous ne pouvez méme pas imaginer
la puissance. Toutefois il vous faut impérativement garder a l'esprit que les "TinyPLC" ne sont
rien d'autre qu'un microcontrdleur et au méme titre qu'avec tout autre microcontrdleur il vous faut
respecter certaines régles de bases afin d'éviter qu'il ne rendre 1'ame !

1) Ne jamais alimenter les "TinyPLC" sous une tension supérieur a +5 Vcc.
2) Si vous appliquez des tensions issues de dispositifs extérieurs sur les "TinyPLC":

- Vérifiez toujours que ces tensions soient égales ou inférieures a + 5 Vcc.
- Coupez en PRIORITE l'alimentation des capteurs externes AVANT de couper celle du
"TinyPLC" afin d'éviter qu'une tension soit toujours présente sur l'entrée du "TinyPLC"
alors que ce dernier n'est plus alimenté (sans quoi le port du "TinyPLC" serait HS).

Selon la méme recommandation que ci-dessus, vérifiez que vous ne disposez pas de
condensateurs de forte valeur reliés sur les entrées des "TinyPLC", lesquels pourront stocker
une tension qui viendra alors se décharger dans le "TinyPLC" lorsque vous couperez les
alimentations.

3) Ne jamais inverser la polarité d'alimentation du "TinyPLC".

4) Lorsque vous utilisez les ports du "TinyPLC" en entrées, n'utilisez jamais de grand fils pour y
raccorder des boutons-poussoirs et autres capteurs sans avoir recours a un circuit de mise en
forme et de protection (circuit RC avec zener de protection ou préférence par opto-coupleur).
Si pour vos tests vous n'utilisez pas de protection de ce type, limitez la longueur de vos fils a 3
ou 4 cm afin d'éviter les phénoménes de "latch-up" ou de destruction par électricité statique.

«5v 1 36 [ W/C .
ano Oz i ' Il est po§31ble de connecter
DRx O3 34 g P20 directement un interrupteur , comme
DTX 4 33 QO P2 , .
RX s 3z [ P22 dans le schéma ci-contre , sous
g agres réserve de mettre une résistance de
z2 O7 an [ Pz:4
CLK [a 28 [] P2:5 rappel au 5 volts . ( valeur de 4,7 K
= DouUT O9 2B O P2:G , .
i oin 1o 27 O P27 ou 10 K ) Quand le contact est établi
PO 11 260 P10 . .
= il i ma borne PO :0 passe au niveau 0. Le
oz gl @ 2a g P12 fil de raccordement ne devra pas
Fo:E 14 23 0 P13 .
poa 15 M 2z 0 P dépasser 3 ou 4 cm.
PO:s 18 21 0 P15
Fl:E 17 20 [ P16
po:7 14 18 O F1:7
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Pour connecter des signaux dont la tension est supérieure a 5 volts , il est possible d’utiliser des
opto-coupleurs

Opto-coupleur R2 =10 Kohm

I*I'u'llll"u' +

R2 g F
, R1 § B R1 5v=330ohms
Entree ]—Lz_ e 12 v = 10 kohms
Courant }‘ '{ 5= a o 24 v = 22 kohms
continu B= ] o
0= = 1

]

5) Utilisez impérativement des diodes de protection lorsque vous pilotez (via une interface de
puissance) des charges inductives (moteurs par exemple) et éviter de placer le cable de
téléchargement a co6té de cette source.

6) Découplez rigoureusement I'alimentation du "TinyPLC" (au plus prés de celui-ci).

7) Avant d’appliquer une quelconque tension (+ 5V ou masse) sur une des broches du
"TinyPLC", vérifiez IMPERATIVEMENT que cette broche ai bien été configurée en
ENTREE. De¢s lors, ne reliez aucune tension (+ 5V ou masse) sur les ports du
"TinyPLC" configurés en sorties (sous peine de court-circuit et de destruction de ces derniers).

8) Passez toujours par un montage a transistor ou a opto-coupleur pour alimenter et piloter un
dispositif consommant plus d'une vingtaine de milli-ampere.

9) Si certaines broches du "TinyPLC" ne sont pas utilisées pour les besoins de votre application,
configurez tout de méme impérativement ces derni¢res en SORTIE et placez ces derniéres au
niveau logique « 0 ».

10) Comme TOUT microcontroleur, les "TinyPLC" sont sensibles a 1’¢électricité statique. Ces
derniers devront donc étre manipulés (et soudés) avec les précautions qui s’imposent afin
d’éviter leurs destruction ou leur fragilisation.

ATTENTION ATTENTION ACHTUNG

Siatic Sensitive  Cicuils sansiles a Elekimosiatisch gefahrdaie

Deavices I"Eleclricil® stanque Bauelemere

Handie Cinéy &k Karepuiahcn ureguament Hardh.al:ur-g daher nur an
‘ I - Static Safe k autonsés Surun poste de - geschidzben Arbeidspldteen

Staticng rasail |:-'|:|Ie=ge argunt

11) Ne coupez jamais I’alimentation des "TinyPLC" (de méme, ne déconnectez jamais le cable
de Download lorsque ce cernier est en phase de programmation ou de monitoring !).

En cas de non respect des limites et des conditions d’utilisations indiquées dans ce manuel, la

fiabilité et la durée de vie des "TinyPLC" sera remise en cause (et I’échange du "TinyPLC" ne
pourra pas étre pris en charge au titre de la garantie).
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Les ports configurés en sorties sont toujours a 1’état Haut ou 1’état bas , et peuvent fournir

un courant de 1’ordre de 25 ma , suffisant pour allumer une LED

[ =
2 =
3 T

— R#&sistance 320 ohms

[

:

NnOoOonNooOonnnnoennno
= B9 "
DU OO OO T O O LT Loy

TTTTRNNTRNRNIRYT AN RRNT

BEEDERNE B B ol
TR ek e D=

Vials powdar connactar un phata-coupleur de |8 tacon cl-dessaus | cac dirmnua las parasitas adeneurs

de ceus de I'alimentaiion du modula kors des commutat ones

RELAY
OUTPUT

v
P

F1 = 330 ahms DC24V
O = 1M4148

g
]
E

J

Il est possible de connecter directement un relais statique (55R)

S8R
S9R
iR - J OUTPUT
g =k R1
Eom ] “
.
E }‘* T R
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Convertisseur A/D
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La série TPC 3X comporte un convertisseur A/D 8 voies 10 bits de précision . Elle ne
nécessite pas de commande spéciale pour initialiser le convertisseur . La conversion est toujours
exécutée pendant le fonctionnement du programme . Le résultat de la conversion est stocké dans

les nombre réels A/D ,

Mot réel memorise Fort du TPC 32 Fort du TPC 37
ADO P2:0 P30
AN P21 P3N
AD?2 p2.2 P32
AD3 P2:3 P33
ADA P2:4 P34
AD5 P2:5 P35
ADB P26 P36
AD7 p2:7 P3T

Fa:0
Fa:
P4z
Pa:s
P4
Pa:s
Pa:g
Fa-r
Fa:0
PaA
paz
Fa3
Pa4
pas
FaE
Fa¥
P20
P2
p2:2
p2:3
P24
F2:5
P26
P2y

WREF

GMD

139

Convertisseur

AlD

Tension de
-~ reférence

La tension de référence (Vref) détermine la tension maximale d’entrée du signal A/D , Le
maximum est de 5 volts . Le convertisseur utilise Vref / 1024 pour calculer la valeur , si vous
mettez 3 volts en Vref , chaque division vaut 3 /1024 . Sur les TPC26 et 32 les ports utilisés pour
le convertisseur A/D doivent étre configurés en entrée.
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Exemples de circuits A/D :

Ca circuit ubilise un potentiométre | il paut e utiliss

pour selachonnes une valeur de tempo oo de compteur

Valsur de 1 & 5 Kohms

Circuit pour connecter das capteurs & .,I‘
avec softie 4 - 20 ma 2001OW1% — T I

Circuit pour entrée 2 / 10 volts

5V

1K, 1/4W, 1% /
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Convertisseur D/ A

Le TPC 38 comporte deux convertisseurs D/A sur le principe PWM , DAO (N° pin 43) et
DAL (n° pin 44) précision 10 bits .PWM = modulation de largeur d’impulsion .

AU L LD L L soxmes
MO NN s

Plus la durée de I’impulsion et longue plus la tension de sortie est importante

Durée de I'mpulsion

i : » Fériode | fréquence fixe

o Ay

Une résistance et un condensateur—L___

permettent de faire une sortie DJA

e
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Compteur rapide 16 bits

TinyPLC comporte un compteur rapide 16 bits ( comptage de 0 a 65535 . 1l est positionné
en PO :6 . Ce port doit étre en entrée s’il est utilisé . Il ne nécessite par d’opération spéciale . il
stocke les impulsions présentes sur PO :6 dans CNT . Pour lire la valeur il suffit d’utiliser une
instruction comme WMOV

MO WiOW CHT.DO
Al r :I Transmet la valeur de comptage
L bt
a D0
02 HCHTCLR
= C ]

Effacement du compteur

Quand MO :1 passe a ON , il transmet la valeur de CNT a DO, pendant que MO :1 reste a
ON, il transmet les impulsions comptées a DO .

UN compteur rapide est nécessaire dans un PLC , car les impulsions de comptage sont
vérifiées a cycle (2.5 ou 5 ms ) ce qui limite la fréquence de comptage et les impulsions rapides
ne sont donc pas comptées .La fréquence limite du CNT est de 25 a 30 khz , et n’a pas de relation
avec le temps de cycle.
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Platines de test

Nous disposons de platines test qui vous permettront de vous aider lors des premiéres phases de
développement. Vous trouverez ci-dessous la platine C20R qui utilise un TPC37 .

Afficheur LCD série 216 caract 5 4x20

o oL ®

SERIAL LCD Module
COMFILE

no24v

TPC 32 qu37  TPCBUS \ D24y
b
¥

Y,
o] T
g AEsdpdsasaprdrdT a2
1]:»

P

|
Cunnec.q
*D

LEDell

T

Sededede e bR

. - ®
;'l\\ﬁm 24 et \
4 yolts DC24Y

Type du port I/O Nombre Ports assignés

Entrées DC 24 volts 14 P0:0aP0:3P2:0aP2:7

Sorties relais 8 P1:0aP0:7

Module LCD 1 PO :4

Module SGN 1 PO :5

Compteur rapide connecté a 1 PO :6 et PO :7 PO :7 led d’état

TPC-BUS module extension 1 P3:0aP0:7 P4:0aP4:0aP4:7

NOTE : Lesplatines « TPNP-BOARD » - « BASE-F24R » - « BASE-C20R » -
«BASE-C24R » - « BASE-D24 » - « BASE-D24 » - « BASE-D20 » - « BASE-
D32 » - « ADATPC » et « PLC Study-Board » sont uniqguement destinées a des
usages de prototypage ou d’ expérimentation — Ces dernier es ne sont pas
concues, ni destinées pour une intégration finale au sein d’ applications.
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Port entrée 24 volts DC

Tous les ports d’entrées on une LED pour visualiser 1’état de ’entrée . 11 est possible de
connecter des contacts ou capteurs NPN , ou entrées bi-directionnelles , suivant schémas
suivants :

MPHN
SENSOR
Limit Swatch

- N O m O e N ™ g e
= =~ T =T B O B B - B B B = S . A Y |
i & 4 o o o o L o 1

PO

CPU

Caractéristiques des ports d’entrées :

Elément Standard

Tension fournie pour l'utilis. | DC24V
Tension sur les entrées DC10.2YV ~26.4Y  Ondulation 5%
Courant d’entrée 10mA
ON tension courant DCa.aY 4mA
- OFF tension courant Do oV /1mA,
Impédance d'entrée 2.2K0
Temps de réponse 10mS
Courant interne B0mA
Indication LED LED allumée gquand le contact est ON
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Port de sortie a Relais

Tous les ports de sorties ont une LED , pour indiquer 1’état de la sortie , deux bornes sont
attribuées a chaque relais , il n’y a donc pas de commun . Ils peuvent étre controlés de fagcon
indépendantes , Voir schéma ci-dessous :

i & &t & & £ & &
RELAY
ey OUTPUT
[ /
Mx
g g cru R %‘I? 'l
|| |=d

|—| LOAD
|—| I LOAD
'
il

J T N B N B N Ry

Cesrelaisne sont pas prévus, ni autorisés pour piloter unetension supérieur a 24 Vcc.
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BUS Standard TPC

TPC6BUS est un bus d’expansion que utilise les ports inutilisés du TPC 37 , vous pouvez
connecter les modules d’expansion produits par Comfile . En montant un TPC 32 , le port
d’expansion I/O ne peut pas étre utilisé .

Indicaton brochs M

J

pao | =e | - Fort entres A/D Vref est connectés
) —

pat | @& } par S £, i I
piz | @e | paz /2 *3vducircuit de base
pey | e | pa3 A
Pad | @& | poap
Pas | ®8& |} pas
Pa4B L B P36

pagT | B@ P37 . Explications Port utilisé
EA I EIo-0F-244 | 8 entrées 24 vDC P30 - P37
’ e EI-08-124 | 8 entrées 12 vDC 530 - Fa 7
Mus] W | 2ave EID-FIran, i lai pa:0 ~ Py
2av. | mw | 2av. o 8 sorties rela s. .
E-TRAA 8 sorties transistors P = PLT

Quand P3 est utilisé en port d’entrée et P4 en port de sortie , il est possible de connecter
deux ports ( figure ci-apres ) , les modules ont deux ports de montés pour cette fonction.

EIO-DIMNXX

/1

BASE-C20R

Port LCD

Connecte a P04 qui doit étre contralé par la commande Po¢ | @

LCOOUT . Connecté avec les modules " série " produits R
ehno | @

par Comfile
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Port SGN
.. ) PO:E &
Connecté a FOS Controlé par la commande SGROLT e
4
Utilisable avec les modules d'affichage 7 segments aw| @
Comfile
. v
Compteur rapide co7 | ®
Les impulsion du compteur rapide sont comptées a P06 ros | @
FO.7 estune broche de réserve gui est aussi connectee +BY @
4 la LED d'état du circuit de base GND L @
Circuit de base C20R
J_ =a | &
ol ’/:?I__. u . ?
o ! =l |—-| g wer
[} = r
ol 4 L
I:_n_-i_ . | —I— :.:- HIEI:_TIh L
EohHEE TR o3 THUT Tk i!—tl ———— I
- G Al RSTadT El T
(18 | 1, T e e
E ¥
gy AR T — TR Rty
8 AERMVTE i BOAD TBC3LE o]
K | ] o (BN T |- - ———
| L d ]-. = 1 gt
| s Flga 3| -+ ear (2 |
R - b Pad
= ] | =y Ri4 S
— e, e ] —
= | 2 oo |
Len o on e -
.. By £ mE R
1 el - B ; l-l:i—-u
F I E: | L s
. vos ray : ]
I E;E_ -y Bt T
» —=- - == T P Do M
T—l ‘ mran s ————j g o m
L T O — e P e
3 —r FH:LI-:I:l..: | - | F n:ﬁq _fl:i:.::l'l
| S E}:\'r::'::l t_—;-'!—r o ﬁ}f _F"\-g-_zlllr:
rad STy — e WALF o
i G e— . |
1 PCAT iy
_I-.' oo FE
F_'f I_W_.h-_l
el STATUSLID b
FCOUNTFORT i) ]

Les circuits entrées 24 vDC et sorties relais ont été omis ( voir ports I/O )
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Chapitre 8

Applications

TinyPLC
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TOGGLE : inverse le sortie a chague appui sur BP

'P2:0=BP entrée P1:7 Contact de sortie
1
P20 MO0 b2
| C r
2 _| — L )—
MO0 MIZI:1I M{Dﬂ
s H \
MO0 MO
v HAH
I‘-«1EI:1I P'll:?
d _| | 4 )‘
EMND
g C ]

FLICKER Clignotant inverse une sortie continuellement en
utilisant un timer
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1 'P1:7 = contact de sortie
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TON T0.1 00
C i
TON T1,150
L J
P17
f
( H
END
C ]

Commutations de sorties en fonction d’un résultat A/D

lema WHOV ADOD0
1 H | C ]
:-.D[;.EI :.FEI.I?EE F: 0
: H ) 11 \ )‘
vm D1.256 « 0512 P14
. | |1 ¢
I [ | LY
>-.mi.51i ul::u.lrsa F: 2
4 —l I 11 \
}L_DI:.F'H <+ D0, 1024 F(‘ K|
I |
£ _l ) 11 . )‘
EMD
B L ]
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Port utilisé
0 QUTPUT
P11 OUTPUT
2 OUTRT
M OUTELN
RN TPCAT ML
B0 ITPCER)
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La sortie st cummités en fonction cu résuitat
cu carmserissaur AT

004255 sarme sur P10

256 8 511 sortie sur P1:1

812 A TET sorie sw P12

768 & 1024 sorbe surP1:3
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WMUL?2 : affiche le résultat d’une multiplication sur un LCD

Programme de multiplication de deux valeurs , 12345 x 3456 =42664320 et le résultat est
affiché sur un LCD . Au départ , DO vaut 12345 et D1 vaut 3456 . La commande DASC est
utilisée pour indiquer le résultat de 1’opération sur ’afficheur LCD , stockée en D2 , MO :1 de
LCDOUT est a ON uniquement pour un cycle quand P2 :7 passe a ON .

P27 entrée pour la multiplication

2 F0:4 sortie pour afficheur LCD WMDY 124500
1o | C 1
I L

WMDY H4SED1

4 C J

2 F Wil el 5 0 D I

s H | -+ C E

Fi DwsC b3 CHOB

« | C 3

aal LODOUT P40

» H C ]
EMD

SGN-SW Affiche des caractéeres sur un afficheur 7 segments

Quand P20 est OM |, 'afficheur SGM indigue RLUMN

Quand P21 est OM | 'afficheur indigue STOR
Les caractéres sont stockes dans = en utilisant la commande STRING

P20 STHING GO'RELN "™
N = C |
21 STHIME GO0 'STOF
i R - C ]
FEZ =] SEMOUT PI:S
v H HF C 1
END
K C |
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LCD — AD indigue le résultat d’'une conversion sur un LCD

Programme pour lire la valeur de ADO , et I’indiquer sur un afficheur LCD , apres
multiplication par 2 quand P2 :0 est a ON .WMUL est la commande de multiplication et le
résultat est stocké en D2 au format 32 bits (mot long) . Pour transformer une valeur 32 bits en
nombre 10 digits , la commande DASC est utilisée . L’afficheur utilisé est ELCD162

Port utilisé O set-up

P20 INPUT
P04 OUTPUT
3.0 (TPCAT) INPUT
P2:0 (TPC32)
Fz.0 P00 WO 00,00
L C
+ H C ]
WUL DO2D2
A L |
DASC D2 CHOE
B L ]
Fa:2 k01 LCOOUT P40
L C
r H H L .
EMD
i L |
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SGN-CNT Affiche le résultat d’'un comptage sur SGN

DO est une variable 16 bits qui s’incrémente de 1 a chaque fois que 1’entrée P2 :0 passe a
ON . Ce programme convertit la valeur DO en code ASCII 10 digits et I’indique sur I’afficheur 7
segments

Paort utilisé Set-up D
) MPUT
e DUTPL
F-2 nalT [ [0
o r ]
AT WML L)
| "
¢ H t .
ARL [0 0,4
. r ]
32 a1 SGHOUT P
o t L
M
7 L |

154 Comfile technology



CLOCK Horloge affichage sur LCD

Manuel utilisateur TinyPLC

P1 : 0 fait un reset de I’horloge , utilisable avec TPC37 et 38 , Utilise les relais spéciaux

F8, F9, F10
Port utilisé Set-up NO
P1:0 INPUT
P4 OUTPUT
Fat MR FILM-1
- | ¢ )
MOVE FalT+1
3 L J
MICVE FELDZat
: C ]
HIDUF DHSPLAY ASC DO OHD 2
. r 1
MIH DISPLAY ASC DT 0HI 2
B C 1
"BEC DS PLAY A5C 02 MHE 2
! C 1
"POBNT | DS PLAY WIOVE 34H CH2
& r ]
i L
AL DS LA MICVE 384 CHS
C ]
a0 "TineE RESET Py (0F8.3
v H| C J
Suite du programme : page suivante
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a0 STRING CHO. T
C ]
A0 STHING CH3,'TF
C ]
h ] STRING CHE'T
L ]
b1 LCDOUT Plred
I r 1
J L
EMD
C ]

Lecture de température avec un DS1820

——

0 HO:0O THIN P4:0.0D0
I r Met & Madresse DO la donnée fournie par " .|
[ Ie D51820 =

:' Divise la valeur par 2 et le mat en D1 :IDI'I.' bo. 2]' s
| L

Met la valeur ASCI de D1 en position 29 et 30 de

A&SL D1, CH2T, 2

Patlichewr LCD [ deusiéme ligne |

Met en CH les caractéres & afficher | premigre ligne)

L 1

STRIHG CHO, "R TEMF HETEE™

DéEbut de dewsléme ligne . a parir de CH20 4 22

C 1

STRING CH23, “TEHP "

laissés blancs

Dewxiéme ligne . aprés la valeur de temp

H':'I:_l Tramstire le contenu du bufier CH vers

———,

- Afficheur 2 lgnes de 16 ractéres

156

T 1
STRING CH31, *C
L ]
LCDGOT PO -4, 0
L 1

END

L 1
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